bo‘lim boshlig‘i
1.Madatov

Samarqand davlat universitetning kattaqo‘rg‘on filiali Aniq va tabiiy fanlar fakulteti 2-bosqich Matematika va
informatika ta’lim yo‘nalishi talabalariga 3-semestr uchun «Matematik analiz» fanidan yakuniy nazorat savollari

Imtihon shakli: yozma, og’zaki

No Mavzu 1-QISM 2-QISM 3-QISM 4-QISM 5-gism
1. Funksional Funksional X to’plamda quyidagi {f,(x)} | X da {f,(x)} funksional X da {f,(x)} funksional
ketma-ketliklar | ketma- funksional ketma-ketliklarning | ketma—ketlikning tekis ketma—ketlikning tekis
va  ularning | ketliklarning \jimit funksiyasi f (x) topilsin: | yaginlashuvchiligini yaginlashuvchiligini
limiti. : tekl_s . 1 isbotlang: isbotlang:
(Funksional yaginlashishi f (x)=n(x" -1), X =[L3]. X 02
ketma-ketlik hagidagi fn(X)=1+n+X, X =[0,1]. fo(X)=——, X=[-11]
_ tushunchasi, | teoremalar. n+x
F“i?ks'or‘a' funksional (Funksional
etma-
ketliklar | Ketma- ketma-
ketlikning ketlikning
limitik limitik
funksiyasi funksiyaga
ta’rifi va unga | tekis
oid misollar) yaginlashishi
va oddiy

yaginlashishi,




ularga oid

misollar)
Funksional Funksionla X, to’plamlarda {f, (x)} X, va X, to’plamlarda X da {f (x)} funksional
ketma- ketma- funksional ketma—ketlikni {f, (0} funksional ketma— | ketma—ketlikning tekis
Eeﬂ'k'aLdZ Eeg'l'kg)am' tekis hamda notekis ketlikni tekis hamda yaginlashuvchiligini
ladma-had ~ | hadfab yaginlashuvchilikka notekis isbotlang:
limitga o’tish | differensiallash tekshiring: : . )
id eksniring: yaginlashuvchilikka f )= X = [-11
va nga ol f,00=n"e™ X, =[0;40), £ >0/ tekshiring: = e X
misollar " e ' g:
f (x) =+/nsin % X, =[0;7], | X, =[xi+0)
Funksional Funksional Tekis yaqinlashish ta’rifidan | Tekis yaginlashish | Quyidagi funksional
qator!ar va qatprlarnlng foyda_lanlb, X da_berl!gan ta’rifidan foydalanib, X da qatorlarnmg |
ularning tekis funksional gatorni tekis ko’rsatilgan oraliglarda
yaqinlashishi yaginlashuvch | yaginlashuvchi ekanligini berilgan funksional gatorni | tekis
(Funksional anligi & 1.1 : - i | yaginlashuvchiligini
qator  ta’rifi, | (Funksional ko’rsating: Zl:x . X :[_§;§] tekis yaginlashuvchi i//e(i/ershtrass g
uning gatorning tekis ekanligini ko’rsating: | o oatidan foydalanib
Funksional | Yaginlashish va oddiy . n : . ,
) : . ; % X X isbotlang:
qatorlar | sohasiga oid | yaginlashish > (—-— ), X=[-L1| .
misollar) ta’rifari va = n N+l Zfoss m:, X = (—o0;0)
ularga oid VN4 X
misollar)
Funksional Funksional Quyidagi funksional Quyidagi funksional Quyidagi funksional
gatorlarni gatorlarni qatorlarning ko’rsatilgan qatorlarning ko’rsatilgan gatorlarning
hadma-had | hadma-had oraliglarda tekis oraliglarda tekis ko’rsatilgan




limitga integrallash yaginlashuvchiligini, yaginlashuvchiligini, oraliglarda tekis
o’tish (Funksional Veyershtrass alomatidan Veyershtrass alomatidan yaginlashuvchiligini,
(Funksional | gatorlarni foydalanib, isbotlang: foydalanib, isbotlang: Veyershtrass
qatorni hadma-had CR— , ©, cos3NnX _ alomatidan foydalanib,
hadma-had | integrallash 2 e X =i nZ; e o) isbotlang:
limitga hagidagi .1
o’tishi teorema  va > e X =[0;00).
hagidagi unga oid "~
teorema va| misollar)
unga  oid
misollar)
Darajali Darajali Quyidagi darajali Quyidagi darajali Quyidagi darajali
gatorlar (Abel | gatorlarning gatorning yaginlashish gatorning yaginlashish gatorlarning
teoremasi). yaginlashish radiusi, yaginlashish radiusi, yaginlashish yig’indilarini hadma-
radiusi  va| intervali hamda intervali hamda had differensiallash
yaginlashish yaginlashish sohasini yaginlashish sohasini yordamida toping:
intervali. L (x— 3)2n X X x2 NE
toping: Z( 1) = toping: Zn3n - St73t3 3t
Darajali
gatorlar — — — — ——— — — —
Darajali Darajali Quyidagi darajali Quyidagi darajali Quyidagi darajali
gatorlarning gatorlarni gatorning yaginlashish gatorning yaginlashish gatorlarning
xossalari. hadma-had radiusi, yaginlashish radiusi, yaginlashish yig’indilarini hadma-
diEferensiaII intervali hamda intervali hamda had differensiallash
ash.

yaginlashish sohasini

2n+1
X

toin:w—ln .
ping: > (-1) i

n=1

yaginlashish sohasini

toping: iwx"

n

yordamida toping:
x¥  x°
X+—+—+....
3 5




7. R™ fazoning R™ fazoda sonli 2 _2n2 _ _
muhim ketma-ketlik va x(" :[4n 2+1,ECOS mz} x™ :(2 3n2 , 2n 1] x™ :( 3n , 2n 1]
elementlari (ochiq | uning limiti n® 'n 1+2n® "2+3n 1+2n 2+3n
shar, yopiq shar, ta’riflari ketma-ketlik limitini toping ketma-ketlik limitini toping. ketma-ketlik limitini toping.
sfera, atrof
tushunchasi)

8. Ko’p Ko’p Funksiyaning aniglanish sohasini Funksiyaning aniglanish Funksiyaning aniglanish
o’zgaruvchili o’zgaruvchili toping: sohasini toping: sohasini toping:
funlfsiyaping fun_ksiyaning u=+v1—x2+ 1*;1,: —1; u= w“mi u=.,/9-x2—y?

aniglanish giymatlar - -
sohasini topish va | sohasini topish va
Ko’p unga oid misollar | unga oid misollar
9. | o’zgaruvch R™ fazoda R™ fazoda ketma- | Ketma — ketlikning limitini toping: Ketma — ketlikning limitini Ketma — ketlikning limitini
ili funksiya metrika ketlik limiti ™ — {i_ E} ta’rif yordamda isbotlang: toping:
va uning tushunchasi va ta’riflari va unga n' nl m) _ [1 10 ) \ con2-1 (. 2
limiti unga oid misollar oid misollarg = {n "'n }'A(O’O) 8 )_{m_\m’ ?’(uﬁj }
10. Ketma-ketlik Koshi- Ketma — ketlikning limitini toping: | Ketma — ketlikning limitini Ketma — ketlikning limitini
limit ta’rifiga oid Bunyakovskiy toping: toping:
misollar (Koshi tengsizligini L = {2"” +3m3 5'2"—3'5"“}_ n) _ {i . 3} ] ) 13—n? 2n-—1
ta’rifi) isbotlang 273" ' 100-2"+2-5")’ X = -y X = 1302 23
11. Ko’p Ko’p x2y? . __sinx N Ushbu
0’zgaruvchili o'zgaruvchili | " f(xy)= N +(yx_ % lim » g limitni Y arap X% 447 0 Gyica
funksiya funksiya limiti y y o f(x,w_{m’
tushunchasi va | ta’riflari (Geyne, funksiyaning (0,0) nugtada limiti . 0 .arep 3 +y*=06§nca
. . R isoblang.
unga oid misollar | Koshi ta’riflari) mavjudmi? bo’lsa aniglang? funksiyaning (X, Y) = (0,0)
dagi limiti topilsin
12.1 Kop Kop Kop Ushbu Ushbu f(x,y) = ==2*% | Ushbu f(x,y) = 2x —
o’zgaruvch | 0’Zgaruvchili o’zgaruvchili xX+y OO XPY*H3 39, 4 2 funksiyaning R?
ili funksiya funksiya flx,y) = ——— funksiyaning g luksiz ekanligini
o o o x3 + 13 ) a uzluksiz ekanligini
funksiyani u_zluk_5|zI|k _ uzlukS|zI|_k o B y VM, (x, Vo) € R* nugtada Korsatin
ng ta’riflari (Koshi, xossalari funksiyaning uzilish uzluksiz ekanligini g.
uzluksizlig | Geyne ta’riflar) nugtalarini toping.

ko‘rsating.




i va

xossalari
13. Ko’p Ko’p Funksiyaning birinchi tartibli Funksiyaning ikkinchi tartibli Funksiyaning ikkinchi
o’zgaruvchili o’zgaruvchili differensialini toping: xususiy hosilalarini hisoblang: | tartibli xususiy hosilalarini
funksiya hosilasi funksiya f(l', }’) — 33 tgy u=x%+ y4 -+ 8x2y3 hisoblang:
va unga oid hosilasining u=x*+y*4+8x%y?
misollar sodda goidalari va
ularga oid
Ko’p misollar
14. O’Zg?l‘_UVCh Ko’p Ko’p Funksiyaning ikkinchi tartibli Funksiyaning to’liq Funksiyaning birinchi tartibli
. k”_' _ o’zgaruvchili o’zgaruvchili to’liq differensialini toping: differensialini toping: differensialini toping:
unksiyani funksiyaning funksiya — 3 of u=2x*—3x%y% +x3 —
ng hosilasi | differensialiva | differensialining flx,y) = 3x7siny Y g u=xy+yz+zx
~va | unga oid misollar | sodda goidalari
15. differensial Ko’p Ko’p Funksiyaning M(x;y) nugtadagi Funksiyaning M(1;1) nugtadagi | 4, = arctgf skalyar
' o’zgaruvchili o’zgaruvchili gradientini toping: yo’nalish bo’yicha hosilasini q y
funksiyaning funksiyaning _ 2, 2 toping toping: maydonning
yo’nalish gradient va unga U= yx°ty u=eXy (1;1) va(—1;-1)
bo’yicha hosilasi oid misollar nuqtalardagi gradientlari
va unga oid orasidagi burchakni
misollar .
toping.
16. Kop | Ko'pozgaruvchili Ko’p Quyidagi funksiyalarning Quyidagi Quyidagi
0’zgaruvch .Jﬁf‘ksr:.ya”'hgl_ fO’ig_aruV_chlh ko‘rsatilgan tartibdagi funksiyalarning funksiyalarning
ili IKKinchi tartibli unstyaning n- 1y ysusiy hosilalarini ko‘rsatilgan tartibdagi ko‘rsatilgan
funksiyani hostlast vaLinga | tartibli hosilasi va toping: xususiy hosilalarini tartibdagi xususiy
- oid misollar unga oid misollar : ) ) o >
ng yuqgorl o ’u_ _, toping: hosilalarini toping:
tartibli U=SIXy, 5 25y = 98u 910y
hosila va u=x4COS}’+)’4COSX'W=? u=sinxc052y,W=?




17. differensial Ko’p Ko’p Quyidagi Quyidagi Quyidagi
lari o’zgaruvchiuli o’zgaruvchili | fynksiyalarning funksiyalarning funksiyalarning
iIIEinnlj:Sr:%/?;rltri‘gli di ég?g;g;?;?\gvc k_o‘rsatilgan tartibdagi ko‘rsatilgan tartibdagi ko‘rsatilgan
differensiali hanlik sharti differensiallarini toping. differensiallarini tartibdagi
u=xty’— 3xy (= ) du toping. differensiallarini
B u = sin(x* +y?), d*u=? | toping.
u=f(y =e*,(1;-1).
18. Ko’p Ko’p Quyidagi ikKi Quyidagi uch Quyidagi uch
o’zgaruvchili o’zgaruvchili 0'zgaruvchili o‘zgaruvchili o‘zgaruvchili
el::trr';%?m ekst];:rrl]kjrl%/?n ng | funksiyalarni N funksiyalarni funksiyalarni
ta’riflari va unga | zaruriy vayetarli | ©KStremumga tekshiring: ekstremumga ekstremumga tekshiring:
oid misollar shartlari u=—2x* +xy—2y* +6x+ tekshiring: u = x* + u=x*+y’+z° —xy+x
6y. y? +z% —4x + 6y — 2z. — 2z.
19. Ko’p Ko’p Ko’p Quyidagi ikKi Quyidagi ikKi Quyidagi ikKi
o’zgaruvch | 0'zgaruvchili o’zgaruvchili 0'zgaruvchili 0'zgaruvchili o'zgaruvchili
i fulr(‘kts"ya”'”g ) funksiya funksiyalarni funksiyalarni funksiyalarni
f“nkr?éya”' ot eyestgre,?!f]r:r't?'cg ekstremumga tekshiring: ekstremumga ekstremumga
ekstremum unga oid misollar U=—x?— Xy tekshiring: tekshiring:
giymatlari U=2x*+xy+y? U=3x2—y2+4y+5
20. Ko’p Lagranj Quyidagi ikKi Quyidagi ikki o‘zgaruvchili Quyidagi uch
o’zgaruvchili funksiyasi o‘zgaruvchili funksiyalarni shartli o‘zgaruvchili

funksiyani shartli
ekstremumga
tekshirish

yordamida ko’p
o’zgaruvchili
funksiyani
ekstremumga
tekshirish

funksiyalarni shartli
ekstremumga tekshiring:
u= xy, x+y—2=0.

ekstremumga tekshiring:
u=x+y% x+y-—-1
= 0.

funksiyalarni shartli
ekstremumga tekshiring:

u=x-—2y+2zx*+y?
+2z2-9=0




21. Parametrga Parametrga Ushbu Ushbu Ushbu
bog’liq xosmas bog’liq xosmas .
integral integralning tekis |fxy)=y-sin o, M ={(xy) cR*:0<x <40y € (0} f(x,y) = %cosi f (x,y) = x*arctgy
tushunchasi va yaginlashishi S X y
e | unga oid misollar funksiyaning limit | funksiya
funksiyasini toping funksiya
_xosmas M={(x,y)eR?:0<x<10<y<”}
integrallar M ={(x,y)eR*:0<x<1 0<y<o} 4
ni tekis »olamd beril
yaginlashis to’plamda berilgan bo’lsa, to'plamda criigan
hi va
ularning y = o da berilgan | bo’lsa, y —> % da
funksional . —
wossalari. funksiyaning limit £ (x,y) = x2arcigy
Eyler cacini .
integrallari funksiyasini toping. funksiyaning limit
funksiyasini toping.
22. Ikki karrali Ikki karrali Ikki karrali integrallarni integral Quyida berilgan f(x,y) Ikki karrali integralni
integral integrallarda yig’indi yordamida hisoblang: funksiyaning (D) sohada Darbu tagkroriy integralga
tushunchasi va o’zgaruvchilarni — yig’indilarini tuzing: f(x,y) = keltirishda birinchi va
e - Jf,py xydxdy, (D) e
unga oid misollar almashtirish (D) 5 x+y, (D)= ikkinchi tip sohalarga
{(x, y)eR*: xe[0; 1], ye[0; 1]} {(x, y)€eR?: xe[0; 1], ye[0; 1]} 0’zgartiring:
IKki karrali fydy ;7 f(x,y)dx
23. integrallar Ikki karrali Ikki karrali Ikki karrali integralda tartibini Ikki karrali integralni tagkroriy Quyida berilgan f(x,y)
integralning integralni o’zgartirib hisoblang: integralga keltirishda birinchi funksiyaning (D) sohada
mexanikaga hisoblashda qutb T T siny va ikkinchi tip sohalarga Darbu yig’indilarini tuzing:
tatbig’i koorduinatalar Jo dyfx de 0’zgartiring: flx,y) =x*+y% (D) =

sistemasidan
foydalanish

1 2—Xx
f ix [ feoydy
—1 xZ

{(x,¥)eR?: xe[0; 1], ye[0; 1]}




24, Ikki karrali IKki karrali IKki karrali integralni hisoblang: Ikki karrali integralda tartibini Ikki karrali integralni
integral uchun integralning [2dx [(4 — yD)dy o’zgartirib hisoblang: hisoblang:
Darbu yig’indilari xossalari 0 0 fol dy fl x2e* dx [f. (x = y)dxdy, bu yerda
y (D) ’
(D) —uchlari A(1;1), B(4;1),
C(4;4) nuqtalarda bo’lgan
uchburchak.
25. Ikki karrali Ikki karrali Ikki karrali integralni hisoblang: Quyida berilgan f(x,y) Ikki karrali integralni
Ikki karrali |  integrallarning integral f3 dx fz (4 — y¥)dy funksiyaning (D) sohada Darbu tagkroriy integralga
integralni tadbiglari va yordamida oot yig’indilarini tuzing: f(x,y) = keltirishda birinchi va
taqribiy ularga oid jismning hajmini xy,(D) = ikkinchi tip sohalarga
hisoblash misollar topish {(x,y)eR?: xe[0; 1], ye[0; 1]} ) o’zgartiring:
X
Jy dx [, e y)dy
26. Uch Kkarrali Uch Karrali Uch karrali integralni hisoblang: Quyida berilgan f(x,y) Uch karrali integralni
integral integralning [2dx [?dy [*(x +y? —z)dz | funksiyaning (D) sohada Darbu hisoblang:
Uch Kkarrali | tushunchasi va xossalari 0 0 1 yig’indilarini tuzing: fl dx fz dy f3(x2 +y—
integrallar | unga oid misollar f(x,v,2) = xy,(D) = 0 1 22) ilz
{(x,y)eR?: xe[0; 1], ye[0; 1],
ze[0; 11}
27. Birinchi tur egri Ikkinchi tur egri | Quyidagi birinchi tur egri chizigli | Quyidagi  birinchi  tur egri | Quyidagi ikkinchi tur egri
chizigli integral chizigli integral | integralni ko’rsatilgan egri chiziq | chiziqli integralni ko’rsatilgan | chizigli integralni hisoblang:
Egri tushu_ncha_si va tushu_ncha_si va | bo’ylab hisoblang: egri chiziq bo’ylab hisoblang: [, ydx + xdy , bu yerda
chizigli | Ungaoid misollar | unga oid misollar Jo(x + ¥)ds, bunda (K) uchlari | [ (xy)ds, bu yerda (K)- (]/)(y) = {(x;y):x =
integrallar D(0;0), A(1;0), B(0;1) nugtalarda | uchlari A(-2;2), B(6;1), C(2;5) | rcost,y =rsint, 0 <t <
bo’lgan uchburchak chegarasi nuqtalarda bﬁ)’lgan ychburchak %}-aylana
chegarasi
28. Sirt tushunc_ha3| Sirtning Ushbu J = ﬂ(S)(xz + y?)ds, 1-tur Birinchi  tur sirt integralini Ushbu J = ff(s)(6x + 4y +
si va unga oid oshkormas | . lini hisoblang: (S): x2 + | hisoblang:  [f (x + ¥ +2)ds | 3,)ds 1-tur sirt i lini
irt misollar ko’ rinishidagi S|£t mtezgra |n2| isoblang: (S): x* + Q) z_) s, 1-tur sirt integralini
integrallar tenglamasi va y* + z° = R* sfera bunda (§):x>0,y>0,z>0 hisoblang: (S):x + 2y +

unga oid misollar

ajratilgan  shartda x + 2y +
4z = 4 tekislikning gismi

3z = 6 tekislikning birinchi
oktantadagi gismi




29.

Sirtning
parametrik
ko’rinishidagi
tenglamasi va
unga oid misollar

Sirtning yuzi va
uni ikki karrali
integral
yordamida
hisoblash

Ushbu ] = ff(s)(y+z+
V4 — x2)ds, 1-tur sirt integralini
hisoblang: (S):x>+y*=4

silindrik sirtning z=0 va z=3
tekisliklar orasidagi qismi

Ushbu J = ff(s)(Zy —z+
V4 — x2)ds, 1-tur sirt
integralini hisoblang: (5): x2 +
y? = 4 silindrik sirtning z=0 va
z=3 tekisliklar orasidagi gismi

Ushbu J = ff(s)(Zx — 4y +
5z)ds, 1-tur sirt integralini
hisoblang: (S): x + 2y +
3z = 6 tekislikning birinchi
oktantadagi qismi

30.

Birinchi tur sirt
integrallari ta’rifi
va unga oid
misollar

Birinchi tur sirt
integralining
fizikaga
go’llanilishi

Ushbu J = ff(s)(sz + 2y?)ds, 1-
tur sirt integralini  hisoblang:
(8):x? +y% + z%2 = 4 sfera

Birinchi tur sirt integralini

hisoblang: ff(s)(x —y +2z)ds

bunda ($):x =0,y >0,z>0
ajratilgan shartda x + 2y +
4z = 5 tekislikning qismi

Ushbu J = ff(s)(x2 +
2y?)ds, 1-tur sirt integralini
hisoblang: (§):x% + y? +
z? = 9 sfera




