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Neo 1-QISM 2-QISM 3-QISM 4-QISM 5-qism
“NAZARIY “NAZARIY |“AMALIY SAVOLLAR [‘AMALIY SAVOLLAR “AMALIY SAVOLLAR 3” deb
SAVOLLAR 1”7 |SAVOLLAR 2” | 17 deb nomalanadi va | 2” deb nomalanadi va nomalanadi va semestrda o‘qitilishi
dleb nomalanadi vafleb nomalanadi va| semestrda o‘qitilishi semestrda o‘qitilishi rejalashtirilgan mavzularning misol
semestrda semestrda rejalashtirilgan rejalashtirilgan masala savollardan iborat bo’ladi (tayanch
o‘qitilishi o‘qitilishi mavzularning asosan mavzularning misol iborasi bo’lmaydi).
Mavzu rejalashtirilgan | rejalashtirilgan misol, masala kabi hamda masala kabi
mavzularning | mavzularning 2- [savollardan iborat bo’ladi savollardan iborat bo’ladi
Kirish va 1-reja | rejasidan asosan (tayanch iborasi (tayanch iborasi
gismidan asosan | mulohazaviy bo’lmaydi). bo’lmaydi).
nazariy savollardan iborat
savollardan iborat | bo’ladi (tayanch
bo’ladi (tayanch |iborasi bo’ladi).
iborasi bo’ladi).
1. |Ixtiyoriy | Ixtiyoriy hadli |Leybnits alomati | Quyidagi gatorlarni | Quyidagi gatorlarni Quyidagi gatorlarni yaginlashuvchi yoki
hadli  qator tushunchasi | va unga oid yaginlashuvchi yaginlashuvchi uzoglashuvchi ekanligini isbotlang:
qﬁ:g::ﬁ;;a misollar | eycanligini isbotlang: |ekanligini isbotlang: Sy (2n-1
yaginlashu toplng: i_i 1+i_i+ n=1 (Zn)!!
vchanligi p 111,11 2 4 8 16 &




Ixtiyoriy hadli
gatorlarning
yaginlashishi

Ixtiyoriy hadli
gatorlarning
xossalari

Quyidagi gatorlarni
yaqginlashuvchi yoki
uzoglashuvchi
ekanligini isbotlang:
1
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Quyidagi gatorlarni
yaginlashuvchi yoki
uzoglashuvchi
ekanligini isbotlang:

S (-1 ()" 4o
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Quyidagi gatorlarni yaginlashuvchi yoki
uzoglashuvchi ekanligini isbotlang:
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Funktsionafunksional ketma-funksional ketma- X to’plamda quyidagi X da {f.(x)} funksional X da {f, (x)} funksional ketma—ketlikning
ll(klerkr:a- ‘ft“k.lar i .\,:f"l‘etl.'kllarﬂ!nﬁ_ tekig{ f, (x)} funksional ketma-tetma-ketlikning tekis  Ekis yaqginlashuvchiligini isbotlang:
etiiar 'Famll”.g Ik'm' |.aq!3 asnishl ketliklarning limit  faginlashuvchiligini n?
unksional ketma-jagidag funksiyasi f (x) topilsin: sbotlang: f(X)=——— X=[-11]
tetlik tushunchasi,eoremalar. ) x n°+Xx
unksional ketma-[Funksional o _reaff, (X) = , X =[0:]
etlikning  limitiketma-ketlikning [n () =n(X" =1, X =[L3] 1+n+Xx
unksiyasi ta’rifi vajimitik funksiyaga
Inga oid misollar) gekis yaginlashishi
a oddiy|
aqinlashishi,
ilarga oid
nisollar)
3un!<si0nal ketma—iunksionl_a ketma-X, to’plamlarda { to’plamda {fn(x)} X da {fn(x)} funksional ketma—ketlikning
etliklarda hadma-etliklarni hadlabi(¢ (x)! funksional unksional ketma—ketlikni ekis yaginlashuvchiligini isbotlang:
ad limitga o’tishfifferensiallash. Lo : : 2
a unga oid etma-ketlikning limit  Eis hamda notekis t (=" X = [11]
nisollar unksiyasini toping: aqln_lqshgvchlllkka VT e Tl
f (x)=n’x’e™™, X, =[0; +oofKshirNg:
fn(x)=\/ﬁsin%, X, =[0:/r]
Funksional gatorlarrunksional [ekis yaginlashish [ekis yaginlashishQuyidagi funksional qatorlarning ko’rsatilgan
a ularningjatorlarning tekisa’rifidan foydalanib, X > . raliglarda tekis yaginlashuvchiligini
. . . . ’ fidan foydalanib, X . o
aqginlashishi aginlashuvchanli fa berilgan funksional [ o ToYSdER /eyershtrass alomatidan foydalanib, isbotlang:
isi Funksional qatorpi (Funksionalyatorni tekis la  berilgan funksionali cos? 2nx
-unktsional*rifi, uningjatorning tekis Vayaginlashuvchi ekanligini . D == X =(-0;,0)
I gatorlar. yaginlashish ddiy yaqinlashish:ogrsating. Ot fatorni tekisis 4n® +x*
ohasiga oida’rifari va ulargal, ' 11 aginlashuvchi ekanligini
nisollar) id misollar) > X", X =[—§;§]
=1




ro’rsating:

Darajali

gatorlar.

oping:
Z( 1) n-1 (X 3)2n

1 n5"

oping: Z

“n3"Inn

o Xn—l Xn
> (—-——>), X=[11]
- n  n+l
Funksional Funksional Quyidagi funksional Quyidagi funksional Duyidagi funksional qatorlarning ko’rsatilgan
Jatorlarni hadma-jatorlarni hadma-jatorlarning ko’rsatilgan jatorlarning ko’rsatilgan praliglarda tekis yaginlashuvchiligini,
lad limitga o’tishiad  integrallashyraliglarda tekis raliglarda tekis /eyershtrass alomatidan foydalanib, isbotlang:
Funksional Funksional aginlashuvchiligini, aginlashuvchiligini, =1 _
jatornihadma-hadjatorlari hadma-eyershirass alomatidan ~ yeyershtrass alomatidan ;m X =[0;0).
imitga  o’tishijad integrallashiy 4ajanib, isbotlang: oydalanib isbotlang:
agidagi teoremajagidagi teorema| 4 0S 3Mx
a unga oida unga oid). ———— X =(—o0;+4 )7 X =[0; =)
nisollar) nisollar) = 2+3n"x* 2vn® +x°
Darajali  qgatorlarDarajali Duyidagi darajali duyidagi darajali Quyidagi darajali gatorlarning
Abel teoremasi). jatorlarning jatorning yaqginlashish  jatorning yaginlashish yig’indilarini hadma-had integrallash
aginlashish adiusi, yaginlashish adiusi, yaginlashish yordamida toping:
adiusi Vantervali hamda ntervali hamda 1, 1, 1
aginlashish aginlashish sohasini aginlashish sohasini X+ =X+ =X o+ —— X"+
ntervali. 2 3 n+1

Darajali
jatorlarning
ossalari.

Darajali qgatorlarni
adma-had
lifferensiallash.

Quyidagi darajali
jatorning yaqinlashish
adiusi, yaginlashish
ntervali hamda
aginlashish sohasini

oping: Z( 1" )fln:/_

Quyidagi darajali
jatorning yaginlashish
adiusi, yaginlashish
ntervali hamda
aginlashish sohasini
oping:
S0,

= n

duyidagi darajali gatorlarning yig’indilarini
1adma-had differensiallash yordamida toping:
3 X5
X+ —+—+....

3 5




9. R” fazoning ' R™ fazoda §on|i ") an®+1 2 - 2-3n% 2n-1lm ( 3n 2n-1 o
muhim elementlari| ketma-ketlik va X'~ = —,—cosn/x" = = X = 1i2n' 243 ketma-ketlik limitini
Kot [ochiq shar, yopiq | uning limiti n n 1+2n° 2+3n +teh 2+on
sgaruvch| Se Sferaatrof | ta’riflari ketma-ketlik limitini | ketma-ketlik limitini toping.
li funksiya tushunchasi) toping toping.
10. va uning o’p o’z'garu'vchiliio’p O’Z.garutvchili Funksiyan_in_g an'iqlanish Funksiyan_in_g an'iqlanish Funksiyaning aniglanish sohasini toping:
limiti. _funk_3|yan|ng_ _ _funk5|yan|ng_ _ spha5|n| toping: sohasini toping: u=.,9-x2—-y?
iniglanish sohasinigiymatlar sohasini|, = /4 — 2 4 Sy i—du= w“'mi
topish va unga oid [opish va unga oid ) }
misollar misollar
11. Ko'p Ko’p o’zgaruvchilio’p o’zgaruvchiliyshbu Quyidagi funksiyaning | Funksiyaning aniglanish sohasini toping:U =
D" zgaruvch funksiya funksiya Xty uzilish nugtalarini toping: J1—xZ—y2 — 22
il uzluksizlik | uzluksizlik | TPV TEE _ v
funksiyani | ta’riflari (Koshi, xossalari unksiyaning uzilish oy
ng Geyne ta’riflar) ugtalarini toping.
uzluksizlig
12. i va Ko’p o’zgaruvchili Ko’p o’zgaruvchili Quy.idagi karrf—lli Ii.n'"litlaming sin Xy .. | Quyidagi karrali limitlaming mavjud emasligini isbotlang:
xossalari. funkSiya funkSiya limiti mavjud emas;|g|n| ISl;Otlang: ” limitni lim |n{x+ -‘;)
tushunchasi va |ta’riflari (Geyne, T S e oy
unga oid misollar | Koshi ta’riflari) e x? 4y _ o
y-0 isoblang.
13. Ko‘p Ko’p o’zgaruvchilio’p o’zgaruvchili| Funksiyaning birinchi | Funksiyaning ikkinchi Funksiyaning ikkinchi tartibli xususiy
‘zgaruvch|funksiya hosilasi funksiya tartibli differensialini tartibli xususiy hosilalarini hisoblang:
ili vaungaoid posilasining sodda toping: hosilalarini hisoblang: u=x*+ }'4 + gx2y3
funksiyani misollar joidalari va ularga| f (x, y) = 3x3tgy || = x% + y* + 8x?
ng hosilasi oid misollar
14, va Ko’p o’zgaruvchiliko’p o’zgaruvchili| Funksiyaning ikkinchi [unksiyaning to’liq Funksiyaning birinchi tartibli differensialini
lifferensial| funksiyaning funksiya tartibli to’liq lifferensialini toping: oping:
i. differensiali va |differensialining | differensialini toping: | = 2x* — 3x2y? + x3 u=xy+yz+zx
unga oid misollar | sodda qoidalari f(x, }') = 3x3 siny
15. Ko‘p [Ko’p ozgaruvchili Ko’p o’zgaruvchiliQuyidagi funksiyalarning Puyidagi funksiyalarning Duyidagi funksiyalarning ko‘rsatilgan tartibdagi
p‘zgaruvch| funksiyaning | funksiyaning n- to‘rsatilgan tartibdagi ro‘rsatilgan tartibdagi  (ususiy hosilalarini toping:
ili ikkinchi tartibli tartibli hosilasi va tususiy hosilalarini toping:tususiy hosilalarini . 0%
funksiyani | hosilasi va unga |unga oid misollar |, _ ¢ xy‘aZ_u _,  Dping: u = sinx cos ZY'W =?
ng yugori | oid misollar ox2dy u
tartibli =x*cosy
hosila va %u
+ y*cosx,

=7
ox*oy*




16. Hlifferensial Ko’p Ko’p o’zgaruvchiliQuyidagi  funksiyalarningQuyidagi funksiyalarningQuyidagi funksiyalarning ko‘rsatilgan tartibdagi
I o’zgaruvchiuli funksiyaning o‘rsatilgan tartibdagifo‘rsatilgan tartibdagififferensiallarini toping.
funksiyaning differensiallanuvc fifferensiallarini toping.  [ifferensiallarini toping. u=f(xy =e*,(1;-1).
ikkinchi tartibli | hanlik sharti | u = x3 + y® = 3xy(x |u =sin(x?+y?), d3
differensiali —y),d3u =?
=7
17. Ko'p Ko’p o’zgaruvchiliKo’p o’zgaruvchiliQuyidagi ikKi Quyidagi uch Quyidagi uch o‘zgaruvchili funksiyalarni
‘zgaruvchi funksiya funksiya ‘zgaruvchili funksiyalarni y‘zgaruvchili ekstremumga tekshiring:
li ekstremumi ekstremumining tkstremumga tekshiring: |unksiyalarni u=x?+y?+z2—xy+x—2z
funksiyani |ta’riflari va unga |zaruriy va yetarli u = —2x2 + xy — 2y? + kstremumga tekshiring:
ng oid misollar shartlari x + 6. l=x?+y*+2z2—4x +
2kstremum by — 2Z.
nqiymatlari.
18. Ko’p o’zgaruvchili{o’p o’zgaruvchili Quyidagi ikki Quyidagi ikkil  Quyidagi ikki o'zgaruvchili funksiyalarni
funksiyaning funksiya p'zgaruvchili funksiyalarnip'zgaruvchili funksiyalarni ekstremumga tekshiring:
ekstremum ekstremumining |ekstremumga tekshiring: tkstremumga tekshiring: U=3x2—y?>+4y+5
ta’riflari yetarli sharti va U=—x?—xy U=2x?+xy+y?
unga oid misollar
19. |kki karrali|  IKkki karrali Ikki karrali Ikki karrali integrallarni |Quyida berilgan f(x,y) | Ikki karrali integralni tagkroriy integralga
ntegrallar. integral integrallarda integral yig’indi funksiyaning (D) sohada | keltirishda birinchi va ikkinchi tip sohalarga
tushunchasi va | o’zgaruvchilarni | yordamida hisoblang: DZ?.I‘bL.l yig’indilarini 0’zgartiring: fol dy | yz—y £(x, y)dx
unga oid misollar | almashtirish ﬂ(D) xydxdy, (D) = | tuzing: f%,)yl: x +
(x, y)eR*: xe[0; 1], ye[0; (x, y)eRyZ’: x€[0; 1], ye[0;
20. Ikki karrali IKki karrali Ikki karrali integralni Ikki karrali integralni Quyida berilgan f (x, y) funksiyaning (D)
integralning integralni hisoblang: f3 dx fz(x + | tagkroriy integralga  |sohada Darbu yig’indilarini tuzing: f(x,y) =
mexanikaga  |hisoblashda qutb Z)Od 0 keltirishda birinchi va |x2 4 y2, (D) = {(x, y)eR?: xe[0; 1], ye[0; 1]}
tatbig’i koorduinatalar i ikkinchi tip sohalarga
sistemasidan 0’zgartiring:
foydalanish 1 2-x
| x|, reeyay
= X
21. |kki karrali|  Ikki karrali Ikki karrali Ikki karrali integralni Ikki karrali integralda Ikki karrali integralni hisoblang:
integralni | integral uchun | integralning | hisopblang: f03 dx f02(4 — | tartibini 0’zgartirib [f....(x = y)dxdy, bu yerda (D) —uchlari
hisoblash. Darbu yig’indilari|  xossalari 2 hisoblang: )
yo)dy Ll g oy A(1;1), B(4;1), C(4;4) nuqtalarda bo’lgan
Jo dy J, x*e™ dx uchburchak.
22. Ikki karrali Ikki karrali Ikki karrali integralni  |Quyida berilgan f(x,y) | Ikki karrali integralni tagkroriy integralga

integrallarning

ntegral yordamida

hisoblang: ff dx f_21(4 —

y2)dy

funksiyaning (D) sohada
Darbu yig’indilarini

keltirishda birinchi va ikkinchi tip sohalarga

0’zgartiring: f01 dx f:f(x, y)dy




tadbiglari va  [jismning hajmini tuzing: f(x,y) =
ularga oid misollar topish xy, (D) =
(x, y)eR?: xe[0; 1], ye[O0;

23. |kki karrali|  Ikki karrali Ikki karrali Ikki karrali integralni | Quyida berilgan f(x,y) | Ikki karrali integralni tagkroriy integralga
integ'ra_lni integr'allar_ning integralning  |hjsoblang: f13 dx f21(4 — [funksiyaning (D) sohada | keltirishda birinchi va ikkinchi tip sohalarga
tagribiy | tadbiglari va ta’rifiga oid y2)dy Darbu yig’indilarini o’ zgartiring: f01 da f;c £(x,y)dy
hisoblash llarga oid misollar misollar tuzing: f(x,y) =

xy, (D) =
(x,y)€eR?: xe[0; 1], ye[0;
24. Ikki karrali Ikki karrali Ikki karrali integralni Ikki karrali integralni |jkki karrali integralni hisoblang: fl dx fz(y -
integrallarda — |integralni Darbu | hisoblang: [’ dx f;'(1 + hisoblang: [ dx [ (x + xy)dy o
o’zgaruvchilarni | yi’g’indilari xy)dy y)dy B
almashtirish usuli |  yordamida
va unga oid hisoblash
misollar
25. Uch karrali Uch karrali Uch Kkarrali integralni  |Quyida berilgan f(x,y) Uch karrali integralni
integral integralning hisoblang: funksiyaning (D) sohada | hisoblang: [ dx [*dy [>(x? +y — z2) dz
tushunchasi va xossalari |2 gy [2dy [*(x + y? — | Darbu yig’indilarini o T2
Jch karralijunga oid misollar o0 2 iz tuzing: f(x,y,z) =
ntegrallar. xy,(D) =
(x,y)eR?: xe[0; 1], ye[0;
ze[0; 1]}
26.
27. Birinchi tur egri | Ikkinchi tur egri Puyidagi birinchi tur egriQuyidagi birinchi tur egrii Quyidagi ikkinchi tur egri chizigli integralni
chizigli integral | chiziqgli integral thizigli integralnithizigli integralni hisoblang:
tushu_ncha_si va tushu_ncha_si va :o’rsatilggn egri chiziq:o’rsatilggn egri chiziq| [, ydx + xdy , bu yerda (y) = {(x; y): x =
Egri |Ungaoid misollar unga oid misollar yo’ylab hisoblang: »0’ylab hisoblang: 2 et 0 < ¢ < Pyl
chizigli f(K)(x + y)ds, bunda (K) f(K)(xy)ds, bu yerda (K)- recost,y =rsint, 0 <t < 7}-aylana
ntegrallar. uchlari D(0:0), A(L:0), | uchlari A(-2:2), B(6:1),
B(0;1) nuqtalarda bo’lgan [(2;5) nuqtalarda bo’lgan
uchburchak chegarasi uchburchak chegarasi
28.
29. ﬂ;;g?gmﬂ:ra osst:rktgrlggas Ushbu J = ff(s)(Zx _ 3|.r|nch| tur sirt integralini Ushbu J = ff(s)(6x + 4y + 32)ds, 1-tur sirt
_ Se o | 4y 4 55)ds, 1tur st |1180blang: ff o G + ¥ + | integralini hisoblang: (S): x + 2y + 3z = 6
ko’rinishidagi *y rvad ) S R YT oL
i Sirt tenalamasi va integralini hisoblang: z)ds bunda (S):x = tekislikning birinchi oktantadagi gismi
integrallar J (S):x+2y+3z=6 0,y=0,z> 0 ajratilgan

unga oid misollar

tekislikning birinchi

shartda x + 2y + 4z = 4

oktantadagi gismi

tekislikning gismi




30.

Sirtning
parametrik
ko’rinishidagi
englamasi va unga
oid misollar

Sirtning yuzi va
uni ikki karrali
ntegral yordamida
hisoblash

Ushbu J = ff(s)(y +z+
V4 — x2)ds, 1-tur sirt
integralini hisoblang:
$):x% + y? = 4 silindrik
sirtning z=0 va z=3

tekisliklar orasidagi qismi

Jshbu J = [f(2y —z +
V4 — x2)ds, 1-tur sirt
integralini hisoblang:
($):x2 + y? = 4 silindrik
sirtning z=0 va z=3

ekisliklar orasidagi gismi

Ushbu J = ff(s)(Zx — 4y + 5z)ds, 1-tur sirt

integralini hisoblang: (§):x + 2y +3z =6
tekislikning birinchi oktantadagi gismi




