O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY TA'LIM, FAN VA
INNOVATSIYALAR VAZIRLIGI

SAMARAQAND DAVLAT UNIVERSITETINING
KATTAQO’RG’ON FILIALI

Ro’yxatga olindi 7o w ‘I)IQLAYMAN”

Ne 60540100 Sh.R.Urakov

.'yil"‘ﬁﬂ”_é’_f(___

DISKRET MATEMATIKA VAMA_T"EMAﬂK MANTIQ
FAN DASTURI

Bilim sohasi: 500000 — Tabiiy fanlar, matematika va statistika

Ta’lim sohasi: 540000 — Matematika va statistika

60110600 —Matematika va

Bakalavriat yo’nalishlari: i : _
informatika(yo’nalishlar bo’yicha)

Kattaqo‘rg‘on- 2023

CkaHupoaHo ¢ CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Fan/modul kodi | O*quy yili Semestrr ECTS — Kreditlar

TE 2 2024-2025 3.4 9
Fawmodul turi | Ta'limtili ‘“;lnﬂdllgl tlarﬁsfm!lm'i
3 Majourty O'7bek
Fannomi | Auditoriya | Mustaqil | Jami
mashg‘ulotlari ta’lim (soat)
T ERMAREE R L (soat) (soat)
TF: Diskret matematikava | | |
___ matematik mantig 120 150 270

I. Fanning mazmuni

Fanni o‘gitishdan magqgsad - talabalarda algoritmik va mantiqiy
fikrlash qobiliyatini rivojlantirish va matematik kibernetika asoslarini
o'rgatishdan iboratdir. Fanning vazifasi esa, talabalarga Diskret matematika
asoslarini berish, olgan nazariy bilimlarini amaliyotga qo’llay bilishga
o'rgatishdan va ogibat natijada ulami abstrakt fikrlash madaniyatini
shakllantirishdan iboratdir.

I1. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari) Fan tarkibiga
quyidagi mavzular kiradi:

TO’PLAMLAR NAZARIYASI
1-mavzu. To‘plamlar va ular ustida amallar, To‘plam Buleani. Dekart
ko*paytma.
Ushbu mavzuda to'‘plamlar nazariyasining paydo bo'lishi haqgidagi ayrim
tarixiv - ma'lumotlar,  to'plamlarning  aksiomatik  nazariyasi haqida
tushunchalar, to ‘plamlar ustidagi amallar keltiriladi.
2-mavzu. Munosabatlar. Binar munosabatlar. Maxsus binar munosabatlar.
Ekvivalentlik munosabati. Tartiblangan to‘plamlar.
Ushbu mavzuda To'plamlarning birlashmasi, kesishmasi va ayirmasi.
To'ldiruvchi  va universal  to'plamlar.  O'zaro  kesishadigan  va
kesishmaydigan  to'plamlar.  Universal to'plam. Binar munosabatlar
keltiriladi,

MULOHAZALAR ALGEBRASI
3-mavzu. Mulohaza. Mantigiy bog*lovchilar. Mulohazalar ustida amallar,
Ushbu mavzuda mulohaza tushunchasi, mantigiy bog 'lovchilar mohiyati va
ular ustida mantiqiy amallarni bajararish ketma-ketligi keltiriladi.
4-mavzu. Formula, gism formula. Formulani chinlilik jadvalini qurish.
Ushbu mavzuda mantigning gismiy formulalari, formulalari tushunchalari
hamda chilik jadvali qurish ketma-kedigi keltiriladi.
5-mavzu. Bul algebrasi. Formulalarning ekvivalentligi.
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[ Ushbu mavzuda mum:qmnq bul ulm brasi /unl\wmluu 0 lgumludf twm_;
' tong kuchli for -mulalar keltiriladi. ;
‘b-m.n zu. Formulalami soddalashtirish. Chinlik to’plamlarini hosil qilish. i
CUshbu mavzuda asosiv teng kuchli formulalardan foydalanib mantiq |
formulalarini soddlashtirish o’rganiladi hamda chinlik jadvalidan foydalanib | |
chinlik to 'plamlarini hosil qilish keltiriladi. ;
' 7-mavzu. Maksimal yopiq sinflar. Nol va bir saglovchi sinflar. ikki taraﬂama]f
qonun, !
Ushbu mavzuda mantiq algebrasining yopiq sinflari, maksimal yopiq sinflari |
tushunchalari mohiyvati hamda bir va nol saqlovchi sinflar hamda ikki
' taraflama qonun mohiyati, qo’shmalik prinsipi o ‘rganiladi.
8-mavzu. Manoton funksiyalar. Chiziqli funksiyalar sinfi. Jegalkin algebrasi. |
Ushbu mavzuda monoton funksivalar  tushunchalari  hamda Jegalkin
| algebrasi va jegalkin ko 'phadini hosil qilish ketma-ketligi hamda mantiq
funksiyalarini chiziglilikga tekshirish ketma-ketligi keltiriladi.

9-mavzu. Funksiyalar sistemasining to‘liqligi va yopiqligi. Muhim yopiq |
sinflar. Post teoremasi.

Ushbu mavzuda Post teoremasi mohiyati va qo'llanishi o’rganiladi hamda
mantiq funsiyalar sistemasini to ‘liglilikga va yopiqlilikga tekshirish ketma-
ketlik algoritmi o 'rganiladi

GRAFLAR NAZARIYASI ELEMENTLARI

10-mavzu. Graflar nazariyasi hagida umumiy ma’lumotlar. Graflamning
berilish usullari.

Ushbu mavzuda Graflar  nazarivasi  hagida  umumiy  ma’lumotlar.
Graflarning berilish usullari o 'rganiladi.

11-mavzu. Graflar ustila amallar.

Ushbu mavzuda mantigning normal shaklga keltirishda Graflar ustila
amallar shakllar o'rganiladi

12-mavzu. Grafning metrik xarakteristikalari.

Ushbu mavzuda  mantigning  Gamilton  graflari.  Grafning  metrik
xarakteristikalari. Planar graflar shakllari o 'rganiladi

NORMAL SHAKLLAR

13-mavzu. Formulalarning normal shakli. Diz’yunktiv normal shakllar.
Ushbu mavzuda mantigning normal shaklga keltirishda teng kuchliliklardan
va chinlik jadvalidan foydalanib ketirish ketma-ketligi hamda diz 'yunktiv va
normal shakllar o 'rganiladi.

14-mavzu. Formulalarning normal shakli. Kon’ yunktiv normal shakllar.
Ushbu mavzuda mantiqning normal shakiga keltirishda teng kuchliliklardan
va chinlik jadvalidan Joydalanib ketirish ketma-ketligi hamda kon’yunktiv
normal shakllar o 'rganiladi.

15-mavzu. Funksiyalarni formulalar ko‘rinishda ifodalash.

l
Ushbu mavzuda mantigning funksiya tushunchasi va bu funksiyalarni for mula
ko 'rinishidg ifodalash keltiriladi.

16-mavzu. Mukammal _diz'yunktiv normal shakllar hamda mukammal
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Kon"yunktiv normal shaklar.

U shbu mavzuda mantigning normal shakiga keltirishda teng kuchliiklardan
va chinlik jadvalidan fovdalanib ketirish ketma-ketligi hamda mukammal |
diz yunktiy va kon yunktiv normal shakllar o'rganiladi

17-mavzu. Qisqartirilgan diz'yunktiv normal shakl. Bleyk metodi. Mak-

Klaski usuli.

Ushbu mavzuda qisqartirilgan diz 'vunktiv normal shakiga keltirish mohiyati

o algorumlar o ‘rganiladi

18-mavzu. Qisqartirilgan diz'yunktiv normal shaklni yasashning Nelson
| u<u|| Kamo karta metodi.
- Ushbu mavzuda qisqartirilgan diz 'yunktiv normal shakiga keltirish mohiyati
va algoritmlar o 'rganiladi
( PREDIKATLAR MANTIQI

19-mavzu. Predikat tushunchasi. Predikatlar ustida mantiqiy amallar,

 Ushbu mavzuda predikat mantiqiga kirish, predikat tushunchasi, mohivati,
i ualar ustida amallar o ‘rganiladi

' 20-mavzu. Elementar formulalar. Kvantorlar. Predikatlar mantiqining
' alfaviti. Teng kuchli formulalar
| Ushbu rmn':uda predikat mantiqining elementar formulalari, kvantorlar
tushunchasi va predikatlar mantigining alfaviti keltiriladi va o ‘rganiladi.
21-mavzu. Bajariluvchi formulalar. Aynan chin formula. Aynan yolg'on
formula. Normal shakllar.

Ushbu mavzuda predikatlar mantiqi formulalarini bajariluvchi, aynan chin
formula va aynan yolg'on formula ekanligi ma’lum qoidalar asosida
o'rganiladi.

MULOHAZALAR ALGEBRASINI DISKRET TEXNIKAGA
TADBIQLARI

22-mavzu. Funksional elementlar va ulardan sxemalar yasash.

Ushbu mavzuda mantiqgda funksional elementlar nazariyvasi, sxemalar yasash
usullari, funksivaning realizatsiyasi o ‘rganiladi.

23-mavzu. Kontaktli sxemalami sintez qilish.

Ushbu mavzuda ko'ptakili sxemaning nazariyvasi  berilib,  funksional
sxemalardan farqi keltiriladi, kontaktli sxemalar sintezini hosil qilish usullari
o'rganiladi.

ALGORITMLAR NAZARIYASI
24-mavzu, Algoritm tushunchasi. Algoritmni asosiy ta'riflari, xossalari va
ularning turlari. Oddiy klassik algoritmlar.

Ushbu mavzuda algoritm tushunchasining inuitiv ta'’rifi va uning 3 ta
xarakterli xususivatlarini izohlash, algoritm tushunchasiga aniqlik kiritish va
uning wrli talgindagi formal ta'rifini tushuntirish nazariyasi o‘rganiladi.

25-mavzu. Arifmetik va mantiqiy amallarga asoslangan masalalarni
Flowgorithm paketi(dasturi) yordamida algoritmini tuzish texnologiyalari.

26-mavzu. Standart matematik funksiyalar va chizigli jarayonlarni
| Flowgorithm paketi(dasturi) yordamida algoritmini tuzish.
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| 27-mavzu. Tarmoglanuvchi va takrorlanuvchi jarayonlarni Fm
| paketi(dasturi) yordamida algoritmini tuzish.

' 28-mavzu. Flowgorithm paketi(dasturi) yordamida arifmetik amallarga
asoslangan misollarning algoritmini tuzish,

29-mavzu. Tyuring mashinalari. tyuring mashinasida algoritmni realizasiya |
qilish.

Ushbu mavzuda Tyuring mashinasining tarkibiy qismlari vu uning ishlash
prinsipi, Tyuring mashinasining dasturi, uni berilish usullari hamda dastur
asosida ishlash jarayonlari o 'rganiladi. .

30-mavzu. Tyuring mashinasi ustida amallar.

Ushbu mavzuda Tyuring mashinasida algoritmni realizasiya qilishni misollar
vordamida ko 'rsatish jarayoni o 'rganiladi.

III. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
((Seminar mashg ‘ulotlari), (Mustagqil ta’lim)(fan bo ‘yicha laboratoriya
ishlari va kurs ishlari mo‘ljiallanmagan)

Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

I-mavzu. To‘plamlar va ular ustida amallar. To‘plam Buleani. Dekart
ko‘paytma

2-mavzu. Munosabatlar. Binar munosabatlar. Maxsus binar munosabatlar.
Ekvivalentlik munosabati. Tartiblangan to‘plamlar

3-mavzu. Mulohaza. Mantigiy bog‘lovchilar. Mulohazalar ustida amallar
4-mavzu. Formula, gism formula. Formulani chinlilik jadvalini qurish

! S-mavzu. Funksiyalarni formulalar ko‘rinishda ifodalash. Bul algebrasi.
Formulalarning ekvivalentligi

6-mavzu. Formulalarni soddalashtirish. Chinlik to’plamlarini hosil qilish.
7-mavzu. Maksimal yopiq sinflar. Nol va bir saqlovchi sinflar. ikki taraflama
gonun.

8-mavzu. Manoton funksiyalar. Chiziqli funksiyalar sinfi.

9-mavzu. Jegalkin algebrasi. Algebradan foydalanib chiziglilikga tekshirish.
10-mavzu. Muhim yopigq sinflar. Post teoremasi.

11-mavzu. Graflarning ko‘phad va matritsalar yordamida berilishi.
12-mavzu. Graflar ustida amallar.

13-mavzu. Grafning metrik xarakteristikalari. .
14-mavzu. Formulalarning normal shakli. Diz’yunktiv normal shakllarini
yashashning analitik usuli.

I5-mavzu. Formulalarning normal shakli. Kon’yunktiv normal shakllarini
yashashning analitik usuli.

| 16-mavzu. Funksiyalari formulalar ko‘rinishda ifodalash.
l_._“__‘l'["ﬁff‘_';fﬂ['_'}}ﬂglarning normal shakli, Mukammal diz’yunktiv_normal
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i slzakii}ii'ihi yashashning analitik usuli. M
" 18-mavzu. Formulalaming normal shakli. Mukammal kon'yunktiv normal
| shakllarini yashashning analitik usuli.

| 19-mavzu. Qisqartirilgan diz'yunktiv normal shakl. Mak-Klaski usuli.

| 20-mavzu. Qisqartirilgan diz’yunktiv normal shakini yasashning Nelson va
E Bleyk metodlari. |
1 21-mavzu. Qisqartirilgan diz'yunktiv normal shaklni yasashning Kamo karta |
| metodi.

| 22-mavzu. Predikat tushunchasi. Predikatlar ustida mantiqiy amallar. Chinlik
to’plamlari.

23-mavzu. Kvantorlar. Teng kuchli, bajariluvchi formulalar. Normal shakllar
24-mavzu. Funksional elementlar. Funksional elementlardan sxemalar |
yasash.

25-mavzu. Kontaktli sxemalamni yasash algoritmlari.

26-mavzu. Flowgorithm paketi(dasturi) yordamida arifmetik amallarga

asoslangan misollarning algoritmini tuzish

27-mavzu. Flowgorithm paketi(dasturi) yordamida mantiqiy amallarga

asoslangan misollarning algoritmini tuzish

28-mavzu. Flowgorithm paketi(dasturi) yordamida Standart matematik

funksiyalar va chiziqli jarayonlarni algoritmini tuzish

29-mavzu. Flowgorithm paketi(dasturi) yordamida tarmogqlanuvchi

jarayonlamni algoritmini tuzish

30-mavzu. Tyuring mashinasi ustida amallar.

l

Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurilmalari bilan jihozlangan
auditoriyada bir akademguruhga bir o*qituvchi tomonidan o‘tkazilishi lozim.
Mashg‘ulotlar faol va interfaol usullar yordamida o‘tilishi, mos ravishda
pedagogik va axborot texnologiyalar qo‘llanilishi magsadga muvofiq.

I'V. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

Binar munosabatlar ustida amallar.

Qisman tartiblangan to*plamlar.

Formula, gism formula.

Teng kuchlili formulalar.

Chinlilik jadvali.

Chinlik to’plami.

Formulalarming normal shakllari.

Mukammal konyunktiv normal formalar.

Bul funksiyalari soni. Elementar bul funksiyalari.

10. Funksiyalami formulalar ko‘rinishda ifodalash.

I'1. Mantiq formulalarini soddalashtirish va normal holatga keltirish.
[12. Mukammal diz’yunktiv normal forma. :

O RN
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13. Post tcoremasi natijalari.

14, Tupikli diz'yunktiv normal shakllarni geometrik asosda yasash usullari,
15. Tupikli diz'yunktiv normal shakllarni yasash algoritmi.

16. Algoritmlar. Algoritmlar murakkabligi.

17. Tyuring mashinasi.
18. Predikatlar ustida mantiqiy amallar. Kvantor amallarining xossalari.

19. Predikatlar mantigi formulasining qiymatini hisoblash, tengkuchli
formulalarni isbotlash.

20. Predikatlar mantiqi formulasining normal shaklining xossalari.

21. 0’z-0'ziga qo’shma funksiyalarning xossalari.

22. Monoton funksiyalarning xossalari.

23. Chiziqgli funksiyalarning xossalari.

24. Funksional yopiq sinflar Bilan bogliq murakkab amallar

25. Funksional sxemalar yasash.

26. Funksional elementlar va ulardan sxemalar yasash.

27. Teskari bog’lanishi bo’lgan funksional elementlardan sxemalar yasash.
28. Kontaktli sxemalar va ularning sintezi

29. Matematik mulohazalarni predikatlar mantiqi formulasi ko’rinishida

yozish.
30. Predikatlar mantigida yetarli va zaruriy shartlar.

Mustaqil  o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan
individial topshiriglar variantlarini ishlab topshirishlari tavsiya etiladi.

V. Ta'lim natijalari / Kasbiy kompetensiyalar
Talaba bilishi kerak:

- me’yoriy-huquqiy xujjatlarni izlash, tahlil qilish va ulardan kasbiyl

faoliyatida foydalanish ko’nikmalariga ega bo’lishni bilishi kerak;
- fanni o’rganishda talabalar yangi bilimlarni mustaqil egallay bilishi,
mehnat faoliyatini ilmiy asosda tashkil qila olishi ko’nikmalariga ega

3
bo’lishi kerak;
- tegishli bakalavriyat yo’nalishi bo’yicha raqobatbardosh umumkasbiy
tayyorgarlikka ega bo’lishi kerak;
e Matematik paketlar yordamida (Maple, MathCad, Mathlab,
Mathematika va h.k.) masalalarni yechimini topa olishi lozim.
| VL Ta’lim texnologiyalari va metodlari: =~ |
‘ e ma’ruzalar;
E o interfaol keys-stadilar;
; ¢ seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);
' 4|« guruhlarda ishlash:
| guruhla :
! o taqdimotlami gilish;
' ¢ individual loyihalar;
| o jamoa bo'lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar. i
' 5 | VIL Kreditni olish uchun talablar: - N ‘M]
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|-‘{.}ig5 oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘lig o‘zlashlirishj tahlil
natijalarini to'g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustagqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish,
Xs;);i;;dabiyollar:
I. Kenneth H. Rosen, Discrete mathematics and its applications, 7-
edition, The McGraw-Hill Companies, 2012
2. To'rayev X., Azizov 1., Otakulov S. Kombinatorika va graflar
nazariyasi. T.: 2009.
Ope O. Teopusa rpados. M.: Hayka, 1968.
I'aspunos I'. I1., Canoxenko A. A. COopHHK 3ama4 no AMCKPETHOI
matemaruke. - M.: Hayka. -1969.
5. To'rayev X.T., Matematik mantik va diskret matematika. T.:
O’gituvchi, 2003.
6. JInxrapuukos, Cykauésa - Matemarnueckas noruka. Yue0. [TocoOue.

208 c.
7. U. J1. Epoiu, M. b. Ceprees, H. B. Conosbes /Iuckpernas matemaruka:
Yye6. nocoome /CITIGI'YATL. CIT6., 2005. 144 c.

-

Qo’'shimcha adabiyotlar

1. Escrurnees B.A. Tlpumenenne Teopun rpagor B nporpammupoBannn. M.:
Hayka, 1985.

2. 3axaposa JI. E. Anroput™el ntuckpeTHoi MaTemaThku: YueGHoe nocodue.
M: Uza-B0 MOCKOBCKOTO rocyaapCTBEHHOrO HWHCTHTYTa SJIEKTPOHHKH M
maremaTtHku, 2002. — 120 c.

3. Mennenscon 3. Beenenne B Matrematnueckyto noruky. M.: Hayka, 1984
4, Sl6noucknit C. B. Beeaenne B anckperHyio maremarnky. — M.: Hayka,
1986.

8. IOnycor A.C. MaremaTHK MaHTHK Ba QIrOpHTMJIap Ha3apHACH
snementnapu, T., 2008.

6. Jlaspos W. A., Makcumosa JI. JI. 3amaun no TeopHH MHOKECTB,
MaTEMaTHYECKOi JIOTMKE U TEOpUH anroputMos. M.: du3.-mar. nuTeparypa,
1995,

Axborot manbalari (saytlar):
1. http://dimacs.rutgers.edu/

2. http://epubs.siam.org/sam-bin/dbg/toclist/SIDMA

3. http://www.vsppub.com/journals/in-DisMatApp.html

Fan dasturi Samarqand davlat universiteti Kattago‘rg*on filiali kengashining |
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[i(le.ﬂzﬂ;a;@&f;gl_ {D-son bayonnomasi bilan ma’qullangan,

.
—

Fan/modul uchun mas’ullar:
Sh.K.Daliyev SamDUKF Raqamli texnologiyalar va iqtisodiyot kafedras; |

mudiri dotsent, PhD.

Taqrizchilar: T e
E. Urunbayev — SamDU, “Dasturiy injiniring” kafedrasi dotsenti, PhD. !
I.To'raqulov — SamDU, “Dasturiy injiniring” kafedrasi dotsenti, texnika |

fanlari nomzodi.
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