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I Fannmg mazmuni:
Fanni o‘gitishdan maqsad — talabalarga nazariy bilim berish, tegishli

tushunchalar, tasdiglar, funksional va grafiklarga xos bo’lgan isbotlash usullarini
o’rgatish, olgan nazariy bilimlarni masalalalar yechishga tadbiq eta bilish, ularda
mantiqiy mushoxada qilish, fazoviy tasavvurlar hamda abstrakt tafakkur kabi,
inson faoliyatining barcha sohalari uchun zarur bo’lgan qobilyatni
shakillantirishdan iborat.

o

Fanning vazifasi — fan va ta’lim integratsiyasi mazmun mohiyatidan kelib
chigqan holda innovasiyalarni ta’lim tizimiga keng jalb etish, zamonaviy axborot-
kommunikatsiya tizimidan foydalangan holda talabalarga funksiyalar va grafiklarga
oid bilimlar berish, olgan nazariy bilimlarini amaliyotga qo’llay bilishga
o’rgatishdan iboratdir.

II. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILIL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi: (36 soat)

I-mavzu. To’plam tushunchasi. To’plamlar ustida amallar.

Sonli to’plamlar, sonlar o’qi, sonlar oraliglari, to’ldiruvchi to’plam. To’pl="™
elementi, to’plamalar birlashmasi va kesishmasi.
2-mavzu. Funksiya tushunchasi.

Funksiya ta’rifi, funksiyaning berilish usullari, funksiyanaing aniqlanish
sohasi, funksiyaning o’zgarish sohasi.
3-mavzu. Funksiyalar sinflari.

Juft va toq funksiyalar, davriy funksiyalar, bir qiymatli va ko’p qiymatli
funksiyalar, chegaralangan va chegaralanmagan funksiyalari, monoton funksiyalar.
4-mavzu. Funksiyaning limiti.

Nugtaning atrofi, natural argumentli funksiya va uning limiti, ixtiyoriy
Ll argumentli funksiyaning limiti, funksiyalarni taqqoslash.
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5-mavzu. Funksiyaning uzluksizligi.
.UZlukSlZ funksiyaning ta’riflari,
uzluksiz funksiyalarning xossalari.

6-mavzu. Funksiya grafigining asimptotala ri.

Vertikal asimptotalar, gorizontal asimptota
rli nuqt

7-mavzu. Funksiya grafigining xarakte
_ Funksiya grafigining koordinata 0’q
aniqlanish sohasi chegaralaridagi limitik qi
8-mavzu. Elementar funksiyalar va ular
O’zgarmas funksiya, darajali
funksiya, trigonometrik funksiya, tes
9-mavzu. Funksiyalarning grafi
Funksiyalar grafiklarini
ko’paytirish va bo’lish.
10-mavzu. Funksiya grafiklarini al
Funksiyalarni absissa va Of
funksiyalamni absissa va ordinata 0’q
11-mavzu. Giperbolik funksiyalar va
Giperbolik funksiyalar va
funksiyalarning grafiklari.
12-mavzu. Algebraik funksiya
Butun ratsional funksiya
klari, irratsional funksiyalarning grafi
u. Analitik ifodasida modul gat

f1x]) funksiyaning grafigini €

qo’shish

mash

grafi
13-mavz
y={

chizish, |y|= /(x) funk
amasi parametri

Parametrik shaklda berilgan
berilgan funksiyalarni parametriK ko
15-mavzu. Qutb koordinata

Qutb koordinatalari haqi
funksiya grafiklarini chizish.
16-mavzu. Oshkormas shakda

Oshkormas ko’rinishda
shaklda berilgan funksiya grafigi
17-mavzu. Murakkab funksiya

Murakkab funksiya haqid
qiymatlar sohasi, murakkab funksiya
18-mavzu. F unksiya graﬁgini chizish

Funksiya graﬁgini chizishning un

foydalanib grafigini chizish.

{4-mavzu. Tengl

berilgan
berilgan

funksiya, ko’rsatkichli
kari trigonometrik funksiya.
klari ustida arifmetik amallar.

dinata o’qlari bo
lari bo’ylab cho’zish va siqish.

ularning grafiklari.
ularning grafiklari,

larning grafiklari.
larning grafiklari, k

siyalarning grafigini
k shaklda berilgan

funksiyalarni tekshi
’rinishga o’tkazish.

ni tekshirish.
graﬁklarini chiz
a tushunch
ksiya grafiklarin
ning um
wumiy ta

funksiya uzilish nuqtalarining turlari
b

lar, og’ma asimptotalar.
alari va simmetriya o’qlari.

lari bilan kesishish nuqtalari, funksiyani

ymati.
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funksiya, logarifmik

h, funksiyalar grafiklarini

va ayiris

tirish.
’ylab parallel ko’chirish,

teskari  giperbolik

asr ratsional funksiyalarning

klari.
nashgan funksiya
hizish, y=|/ &)

chizish.

larning grafiklari.
funksiyaning grafigini

funksiyalarning grafigi.
rish, analitik ifodasi bilan

ri.
stemasida

funksiyalarning grafikla
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fun
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WH&@)E&ITQ@EI]M i)_u‘yiclm ko‘rsatma va tavsiyalar
((Seminar mashg ‘ulotlari), (Mustagil ta'lim) (fan bo‘yicha laboratoriya ishlarila_
kurs ishlari mo‘ljallanmagan)

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi: (38 soat)

1-mavzu. To'plam tushunchasi. To*plamlar ustida amallar.
2-mavzu. Funksiya tushunchasi.

3-mavzu. Funksiyalar sinflari,

4-mavzu. Funksiyaning limiti.

5-mavzu. Funksiyaning uzluksizligi.

6-mavzu. Funksiya grafigining asimptotalari.
7-mavzu. Funksiya grafigining xarakterli nuqtalari va simmetriya o’qlari. ~
8-mavzu. Elementar funksiyalar va ularning grafiklari. '
9-mavzu. Funksiyalar grafiklarini qo’shish va ayirish.

10-mavzu. Funksiyalar grafiklarini ko’paytirish va bo’lish.

11-mavzu. Funksiya grafiklarini almashtirish.

12-mavzu. Giperbolik funksiyalar va ularning grafiklari.

13-mavzu. Algebraik funksiyalaming grafiklari.

14-mavzu. Analitik ifodasida modul qatnashgan funksiyalarning grafiklari.
15-mavzu. Tenglamasi parametrik shaklda berilgan funksiyalarning grafigi.
16-mavzu. Qutb koordinatalarida berilgan funksiyalarning grafiklari.
17-mavzu. Oshkormas shakda berilgan funksiyaning grafigi.

18-mavzu. Murakkab funksiya grafiklarini chizish.

19-mavzu. Funksiya grafigini chizishning umumiy tartiblari.

Amaliy mashg’ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyada
bir akademik guruhga bir o’gituvchi tomonidan o’tkazilishi lozim. Mashg’ulotlar
faol va interfaol usullar yordamida o’tilishi, mos ravishda munosib pedagogik va
axborot texnologiyalar qo’llanilishi maqsadga muvofiq.

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustagqil ta’limni tashkil etish shakli va mazmuni: (46 soat) \
To’plamlar va ular ustida amallar. (“
Funksiyaning anaiqlanish va o’zgarish sohalari.
Funksiyaning juft - togligi, davriyligi, chegralanganligi, monotonligi.
Funksiyalarning teskarilanuvchanligi, funksiyalar kompozitsiyasi.
Ketma-ketlik va uning limitiga ta’rifi bo’yicha misollar ishlash.
Funksiyaning nuqtadagi limitini ta’rif bo’yicha topishga doir misollar.
Funksiyaning uzluksizligi ta’rifidan foydalanib, uni uzluksizlikka tekshirish.
Funksiyaning uzilish nuqtalari va uning turlari.
Funksiyaning berilgan kesmada chegaralangaligini ko’rsatishga doir misollar
ishlash.
10.Funksiyaning berilgan kesmadagi enga katta va eng kichik qiymatlari.
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11.Teskari funksiyalar,
12.Funksiya grafiklarining asimptotalari.
13.Funksiya grafiklarining koordinata o’qlari bilan kesishish nugtalari.
14.Funksiyalarning ckstrimum giymatlari.
I5.Funksiyaning nollari. Funksiyaning berilgan kesmada qavarigligi va botigligi.
16.Funksiya grafiklarini chizish.
17.Tenglamasi parametrik shaklda berilgan funksiyalarning grafiklarini chizish,
18.0shkormas shaklda berilgan funksiyalarning grafiklarini chizish.
19.Murakkab funksiya grafiklarini chizish.
20.Funksiyalarni tekshirish va grafigini chizish.

Mustaqil o°zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan individial

topshiriglar variantlarini ishlab topshirishlari tavsiya etiladi.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o*zlashtirish natijasida talaba: '

o Kontinium quvvatli,sanoqli va sanogsiz,chekli va cheksiz,ekvivalent
to’plamlami bilish;Akslantirishlar va ularning turlari;O’Ichov tushunchasi;
elementar to’plam,tekisliklarning o’Ichovi;O’zgarishi chegaralangan va
absolyut uzluksiz funksiyalar; Chiziqli fazo; Metrika va norma; Spektr va
rezolventa; Xos qiymat va xos funksiya; Integral tenglamalar ,ulamni yechish
va ularning amaliyotdagi tadbiqini bilishi haqida tasavvur va bilimga ega
bo‘lishi;

e Ixtiyoriy to’plamning o’lchovini topish; Berilgan operatorlarning normasini
topish; Operatorlarning xos qiymati,xos funksiyalarini toppish,spektrning
turlarini ajrata olish ko’nikmalariga ega bo‘lishi;

e Funksional analiz predmetini tinglagan talabalar nazariy bilimlarni puxta
o’zlashtirgan bo’lishlari, mavzularning moxiyatini tushungan bo’lishlari va
amaliy masalalarni yechishda nazariy ma’lumotlamni tadbiq malakasiga ega
bo‘lishi kerak.

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e ma‘ruzalar;
e interfaol keys-stadilar;
o shaxsga yo’naltirilgan ta’lim;
e tizimli yondoshuv;
o faoliyatga yo’naltirilgan yondoshuv;
¢ dialogik yondoshuv;
e muammoli ta’lim;
e keys-stadi, pinbord, paradoks, loyihalash usullari va boshqa.

VII. Kreditni olish uchun talablar:
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Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalari to‘liq o‘zlashtirish, tahlj]
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa topshiriglarni
| bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish.
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Fan dasturi Samarqand davlat universitetining Kattaqo’rg’on filiali kengashinin
2021 yil dagi - son bayonnomasi bilan ma’qullangan. é
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XII. Taqrizchilar:
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