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' I. Fanning mazmuni

“ Fanni o‘gitishdan magqsad - talabalarga nazariy bilim berish, tegishli
‘ tushunchalar, tasdiqlar, funksional analizga xos bo‘lgan isbotlash usullarini o°rgatish,
Eolgan nazariy bilimlarini masalalar yechishga tadbiq eta bilish, ularda mantiqiy
' mushoxada qilish, fazoviy tasavvur hamda abstrakt tafakkur kabi, inson faoliyatining
barcha sohalari uchun zarur bo‘lgan qobiliyatni shakllantirishdan iboratdir.

Fanning vazifasi - Fan va ta’lim integratsiyasi mazmun mohiyatidan kelib
chiggan holda innovasiyalarni ta’lim tizimiga keng jalb etish, zamonaviy axborot-
kommunikasiya tizimidan foydalangan holda talabalarga funksional analizga oid
bilimlar berish, olgan nazariy bilimlarini amaliyotga qo‘llay bilishga o‘rgatishdan va
ogibat natijada ularni abstrakt fikrlash madaniyatini yuksak pog‘onalarga ko‘tarign
iboratdir.

I1. Asosiy nazariy gqism (ma’ruza mashg‘ulotlari) (30 soat)
ILI. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
1-mavzu. To’plamlar ustida amallar, Ikkilik munosabatlari. Chekli va cheksiz
to’plamlar.

Sanogqli to’plamlar va ularning xossalari. Ekvivalent to’plamlar. Kontinium

quvvatli to’plamlar.
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2-mavzu. To’plamlar sistemasi , toplamlar halqasi, yarim halqa, o -algebra.
Elementar to’plamlar. Elementar to’plam o’lchovi va uning xossalari.
J-mavzu. Tekislikdagi to’plam o’Ichovi. Tashqi o’Ichov, uning xossalari.
Lebeg o’Ichovi. O'Ichovli to’plamlar xossalari. o -additivlik, uzluksizlik va
monotonlik xossalari.
4-mavzu. O’lchovli funksiyalar va ularning xossalari.
Ekvivalent funksiyalar. Deyarli yaqinlashish. Yegorov teoremasi. Luzin
teoremasi. O’Ichov bo’yicha yaqinlashishlar.
5-mavzu. Sodda funksiyalar ushun Lebeg integrali va uning xossalari
Ixtiyoriy funksiya ushun Lebeg integrali va uning xossalari. Lebeg
integralining o -additivlik va absolyut uzluksizlik xossalari.
6-mavzu. Lebeg integrali ostida limitga o’tish. Lebeg, Levi va Fatu
teoremalari.
Lebeg integrali tushunchasi, Lebeg integrali ostidan limitga o’tish qoidasi,
Lebeg teoremasi, Levi teoremasi, Fatu teoremasi.
7-mavzu. Cheksiz o’Ichovli to’plam bo’yicha olingan Lebeg integrali, Lebeg va
Riman integrallarini taqqoslash.
Cheksiz o’Ichovli to’plam, cheksiz o’lchovli to’plam bo’yicha olingan
Lebeg integrali, Lebeg va Riman integrallarini tagqoslash.
8-mavzu. Monoton funksiyalar va ularning xossalari. Monoton funksiyani
sakrash va uzluksiz funksiyalar yig’indisi ko’rinishida tasvirlash.
Monoton funksiya tushunchasi, monoton funksiyaning xossalari, uzluksiz
funksiya tushunchasi, uzluksiz funksiya xossalari.
9-mavzu. O’zgarishi chegaralangan funksiyalar. Ularning xossalari.
O’zgarishi chegaralangan funksiya ta’rifi, o’zgarishi chegaralangan
funksiyaning ba’zi xossalari.
10-mavzu. Absolyut uzluksiz funksiyalar. Lebeg teoremasi.

Absolyut uzluksiz funksiya ta’rifi, absalyut uzluksiz funksiyalarning ba’zi

xossalari, Lebeg teoremasi.
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[11. Amaliy (yoki seminar yoki Iaboratoriya) mashg‘ulotlm
. o

va tavsiyalar (30 soat)
ar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyagy
Ir

Amaliy mashg’ulotl
ituvchi tomonidan o’tkazilishi lozim. Mashg’ulotlar i
va

akademik guruhga biro’q

interfaol usullar yordamida o’tili
ar qo’llanilishi magsadga muvofiq.

shi, mos ravishda munosib pedagogik va axboroy

texnologiyal
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzula
allar. Ikkilik munosabatlari. Chekli va cheksiz

r tavsiya etiladi:

{-mavzu. To’plamlar ustida am

; to’plamlar.
J 2-mavzu. Sanogli to’plamlar va ularning xossalari. Ekvivalent to’plamlar.
| Kontinium quvvatli to’plamlar.

3-mavzu. To’plamlar sistemasi , toplamlar halqasi, yarim halqa, o -algebra.
4-mavzu. Elementar to’plamlar. Elementar to’plam o0’Ichovi va uning xossalari.

5-mavzu. Tekislikdagi to’plam o’Ichovi. Tashqi o’Ichov, uning xossalari.

6-mavzu. Lebeg o’Ichovi. O’Ichovli to’plamlar xossalari. o -additivlik, uzluksizlik

va monotonlik xossalari.
7-mavzu. O’Ichovli funksiyalar va ularning xossalari.
8-mavzu. Ekvivalent funksiyalar. Deyarli yaginlashish. Yegorov teoremasi. Luzin

teoremasi. O’Ichov bo’yicha yaqinlashishlar.
9-mavzu. Sodda funksiyalar ushun Lebeg integrali va uning xossalari

10-mavzu. Ixtiyoriy funksiya ushun Lebeg integrali va uning xossalari. Lebeg

integralining o -additivlik va absolyut uzluksizlik xossalari.

11-mavzu. Lebeg integrali ostida limitga o’tish. Lebeg, Levi va Fatu teoremalart:

12-mavzu. Cheksiz o’Ichovli to’plam bo’yicha olingan Lebeg integrali, Lebeg va

Riman integrallarini taqqoslésh.
13-mavzu. Monoton funksiyalar va ularning xossalari. Monoton funksiyani sakrash

va uzluksiz funksiyalar yig’indisi ko’rinishida tasvirlash.

14-mavzu. O’zgarishi chegaralangan funksiyalar. Ularning xossalari.

15-mavzu. Absolyut uzluksiz funksiyalar. Lebeg teoremasi. E

CamScanner yordamida skanerlangan


https://v3.camscanner.com/user/download

FHFIT/ Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar (70 soat)

Mustagqil ta‘lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

Ekvivalent to‘plamlar.

—
.

To‘plam quvvati tushunchasi.
Quvvatlarni taqqoslash.

Sanoqli to‘plamlar va ularning xossalari.
Ratsional sonlar to‘plamining sanoqliligi.
Hagqiqiy sonlar to‘plamining sanoqsizligi.
Kontinuum quvvatli to‘plamlar.

Limit nuqta. Yagqinlashuvchi to’plamlar va ketma-ketliklar.

Ve N AW

Yopiq to’plam va hosila to’plamlarining xossalari.

10.Borel-Lebeg teoremasi. Quyugqlanish nuqtalari.

11.Ichki nugtalar va ochiq to’plamlar.

12.Chegaralangan ochiq va yopiq to’plamlarning tuzilishi.

13.Kantor to’plamlari.

14.To’plamning o’Ichovi. O’Ichovli to’plamlar haqida teoremalar.

15.0’Ichovli to’plamlar sinfi. O’Ichovsiz to’plam misoli. Vitali teoremasi.

16.Halqalar va algebralar.

17.0’Ichovning umumiy ta’rifi. O’lchovli yarim halqadan halqagacha davom
ettirish.

18.0’Ichovning Lebeg ma’nosidagi davomi.

19.Tekislikda to’plamlarning Lebeg o’Ichovi.

20.Funksiya va uning uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalamning asosiy xossalari.

21.Uzluksiz funksiyalar ketma-ketligi. Uzluksiz funksiyaning hosilasi mavjud
bo’lgan nugtalardan iborat to’plamning tuzilishi.

22.0’Ichovli funksiyaning ta’rifi va xossalari.

23.0’Ichovli funksiyalar ketma-ketligi Lebeg, Riss, Egorov teoremalari.

24.Luzin teoremasi.

25.Chegaralangan funksiyaning Lebeg integrali.
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26.Chegaralangan funksiya Lebeg i ntegralining asosiy xossalari, o
27.Lebeg integrali ostida limitga o’tish.

28.Chegaralanmagan funksiyaning Lebeg integrali.

29 Jamlanuvchi funksiyalar,

30.Riman va Lebeg integrallarini solishtirish.

31.Abstrakt Lebeg integrali.

32.To’plamlar sistemasining va o’lchovining to’g’ri ko’paytmasi. Fubini

teoremasi
33.Lp sinflar va asosiy tengsizliklar, Norma. .
34.0’rta ma’noda yaqinlashish va sust yaqinlashish.
35.0rtogonal sistemalar.
36.Monoton funksiyalar. Monoton funksiyaning hosilasi.
37.0’zgarishi chegaralangan funksiyalar.
38.Lebegning aniqmas integrali. Absolyut uzluksiz funksiyalar.
39.Boshlang’ich funksiyani tiklash. Ishorali o’Ichov.
40.Radom-Nikodim teoremasi.
41.Lebeg-Stilyes olchovi.
42.Lebeg_Stilyes integrali.
43.Lebeg-Stilyes integralining ba’zi bir tatbiqlari.
44 Riman-Stilyes intagrali, Stilyes integrali ostida limitga o’tish.
45.Riman-Stilyes intagrali.

V. Fan oqitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar) y

Fan bo’yicha talabalarning bilim, ko’nikma va malakalariga quyidagi talablar
qo’yiladi. Talaba:

— Haqiqiy o’zgaruvchili funksiyalar nazariyasi fanining asosiy tushunchalari,
to’plamning quvvati, nuqtali to’plamlar, Kantor to’plamlari, to’plamning o’Ichovi va
o’Ichovli to’plamlar, o’Ichov tusunchasini umumlashtmsh haqida tasavvurga ega
bo'lishi;

~ Haqigiy o’zgaruvchili funksiyalar nazariyasi fanining asosiy masalalarini
yechish usullari, to’plamlarning o’lchovli ekanligini tekshira olishi, Lebeg
integrallarini hisoblay olishi, Lebeg va Koshi integrallarning farqi va umumiyligi
xususiyatlarini, Lp fazolarni bilishi va ulardan foydalana olishi;
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— Haqiqiy o’zgaruvchili funksiyalar nazariyasi masalalarni yechish usullarini
o’zlashtirgan bo’lishlari hamda mazkur yechimlardan foydalanish ko‘nikmalariga

ega bo‘lishi kerak.

— = e —
VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

4. e ma’ruza, amaliy mashg’ulotlarda grafik organezerlardan foydalanish;

e kichik guruhlarda ishlash, interfaol keys-stadilar;

e yo’nalish metodlari.
VII. Kreditni olish uchun talablar:
5. | Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘liq o‘zlashtirish, tahlil natijalarini
to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish
va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa topshiriglarni bajarish, yakuniy
nazorat ishini topshirish
Asosiy adabiyotlar:
6. 1. Sarimsaqov T.A. Haqiqiy o0’zgaruvchining funksiyalari nazariyasi:
Dorulfununlarningva ped. Oliygohlarining matematika va fiz.-mat. kulliyotlari
talabalari uchun darslik/ (Maxsus muharrir O.Haitov). —3-nashri. —T.: O’zbekiston,
1993. -340 b.

2. Torpe6uoii B.Jl. Teopus QyHKumii neicTBuTeNbHON nepemeHHON. (KoHcnekT
nekuuu) Cymor 2012,

3. J.I.Abdullayev., RN.G’anixo’jayev., M.H.Shermatov, O..Egamberdiyev.
“Funsional analiz va integral tenglamalar” T. 2013.

4. J1.Abdullayev., RN.G’anixo’jayev., M.H.Shermatov, O.l.Egamberdiyev.
“Funksional analiz”. O’quv qo’llanma. Toshkent-Samarqgand. 2009.

5. J.1.Abdullayev., R.N.G’anixo’jayev., I.A.lkromov. “Funksional analizdan
masalalar to’plami”. LILIII. qismlar. Toshkent. Turon-Igbol.2013.

6. A.H. Konmoropos, C.B. ®omuH, InemeHTsl TeopuH (yHKuHA ©
dyHKkunoHanbHOrO aHanu3a. Hayka, 1976

Qo‘shimcha adabiyotlar:

7. Jiocrepuuk JI. A. CoGoner B. Y. Kpatkuii Kypc GyHKUHOHANBLHOIO aHanH3a,
U3n-so «Hayka» M. 1982

9. Ouan [O.C. C60pHHK 32034 MO MATEMATHYECKOMY aHANM3Y.
M.ITpoceewenne.1981
10. Tpeworun B.A., O®yHkuuoHanbHblii anamus. M «Hayka». 1980
11. Ayupov Sh.A., Berdiqulov M. A. Turg‘unboev R.N «Funksiyalar nazariyasi.
(Funksiyalar nazariyasi va Funksional analiz kursiga kirish)» «O‘AJBNT» Markazi.

T, 2004 y.

Axborot manbalari (saytlar):
1. http://techlibrary.ru
2. http://ziyonet.uz -

7. | Fan dasturi Samarqand davlat universitetining Kattaqo‘rg‘on filiali kengashining
202 -yil dagi - son bayonnomasi bilan maqullangan.
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