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1 A
/ | funksiyalar nazariyasi

| 2 I. Fanning mazmuni
| Fanni o‘gitishdan magsad — Kompleks o’zgaruvchili  finksjyaf™

|

|

| 'nazariyasi fanini o‘qitishdan asosiy maqsad talabalarga bilim, kasbiy va
ilmiy faoliyatning turli sohalaridagi ma'lumotlarni tahlil qilish va izoh]ash

"uchun zarur bilim va ko‘nikmalarni berishdir. Kompleks son va kompleks

' 0"zgaruvchili funksiya tushunchalaming kiritilishi elementar funksiyalamn;

| integrallashda, differensial tenglamalarni yechishda qo’llashdan iborat. I

Kompleks analizdan foydalanib, fizikadagi ko’plab masalalam; |

' matematik tarzda ifodalash mumkin. |
' Fanning vazifasi — Fan va ta’lim integratsiyasi mazmun mohiyatidan kelib |

' chigqan holda innovasiyalarni ta’lim tizimiga keng jalb etish, zamonaviy
| axborot-kommunikasiya tizimidan analitik funksiyalar gatori, Loran gatori,
| yakkalangan maxsus nugtalar, qoldiq, Laplas almashtirishi va conform
akslantirish tushunchalarini o’rganishda keng foydalanish.

' I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari 20-soat)
| ILI. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
|

f‘ 1-mavzu. Kompleks sonlar va ular ustida amallar. Muavr formulasi va
n-tartibli ildiz chiqarish formulasi.
| Kompleks sonning geometrik tasviri. Modul va argument haqidagi teorema.

Muavr formulasi va n-tartibli ildiz chiqarish formulasi. Komplek sonnin
{ trigonometrik shakli. Kompleks sonlarni darajaga ko’tarish. o
i{ 2-mavzu. Kompleks sonlar ketma-ketligi va ularning limiti.
| Kompleks sonlar ketma-ketligi va ularning limiti. Bolsano—VeyershtrassJ

teoremasi. Limitlar nazariyasining asosiy teoremalari. Koshi kriteriyasi. |
/ 3-mavzu. Kompleks giymatli funksiya. Funksiya limiti.

Egri chiziq va soha tushunchasi. Jordan chizig’i. Kompleks 0’zgaruvchili
funksiya tushunchasi. Funksiya limiti. Funksiyaning uzluksizligi. Tekis
uzluksizlik tushunchalari. Kantor teoremasi. Geyne —Borell lemmasi.
4-mavzu. Sonli qatorlar, Funksional qatorlar va darajali qatorlar.
Qatorlarni yaqinlashishga tekshirish. Qatorlar ustida amallar. Karrali
qatorlar hagida teorema. Qatorlarni ko’paytirish. Qatorlar yig’indisining
uzluksizligi hagidagi teorema. Qator tekis yaginlashishining yetarli sharti
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(Veyershtrass alomati). Darajali qatorlar. Abelning birinchi teoremasi.
Darajali qatorning yaqinlashish sohasi, Koshi-Adamar formulasi.
S-mavzu. Kompleks o’zgaruvchili funksiyaning hosilasi va differensiali.
Kon}pleks o’zgaruvchili funksiyaning hosilasi va differensiali. Hosila
mavjud bo’lishining zaruriy va yetarli shartlari (Koshi-Riman shartlari).
6-mavzu. Kompleks funksiyaning integrali.

K‘ompleks funksiyaning integrali. Integralning mavjudlik sharti. Integralni
xisoblash. Kompleks funksiya integralining xossalari. Asosiy lemma.
Oddiy kontur uchun Koshining integral teoremasi. Gursa metodi.
7-mavzu. Kompleks funksiyaning aniq integrali.

Boshlang’ich funksiyaning mavjudligi haqidagi teorema. Nyuton-Leybnits
formulasi. Kompleks funksiyaning aniq integrali.

8-mavzu. Maxsus nuqta. Loranqatori.

Maxsislikni yo’qatish hagidagiteorema. Liuvill teoremasi. Loran qatori.
Uning regulyar va asosiy gisimlari hamda yagonaligi.

9-mavzu. Qoldiqlar nazariyasi.
Qoldiqlar nazariyasining asosiy
formulalari.

10-mavzu. Qoldiglar nazariyasining aniq integrallarni hisoblashga
tadbiqi.
Qoldiqlar nazariyasining aniq integrallami hisoblashga tadbiqi. Jordan
lemmasi va uning yordamida xosmas integrallarni hisoblash.

teoremasi. Qoldiglarni  hisoblash

III. Amaliy (yoki seminar yoki laboratoriya) mashg‘ulotlar bo‘yicha

ko‘rsatma va tavsiyalar (30-soat).
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
I-mavzu. Kompleks sonlar va ular ustida amallar. Muavr formulasi va n-

tartibli ildiz chiqarish formulasi.
2-mavzu. Kompleks sonlar ketma-ketligi. Kompleks sonlar ketma-

ketligining limiti.
3-mavzu. Kompleks qiymatli funksiya. Funksiya limiti.
4-mavzu. Sonli qatorlar. Qatorlar ustida amallar. Fuksional va darajali

qatorlar.
5-mavzu. Kompleks o’zgaruvchili funksiyaning hosilasi va differensiali.

Hosila mavjud bo’lishining zaruriy va yetarli shartlari (Koshi-Riman

shartlari). Misollar
6-mavzu. Analitik funksiyalar. Analitik funksiyaning haqiqiy va mavhum

qismlari qo’shma garmonik funksiyalar.
7-mavzu. Ko’rsatkichli, trigonometrik , giperbolik va teskari funksiyalar

hamda ularning asosiy xossalari.
8-mavzu. Kompleks funksiyaning integrali. Integralning mavjudlik sharti.

Integralni hisoblash.
9-mavzu. Oddiy kontur uchun Koshining integral teoremasi. Bir bog’lamli

va ko’p bog’lamli sohalar uchun Koshining integral formulalari.
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10-mavzu. Kompleks funksiyaning aniq integrali. Boshlang’ich funksiy,

Nyuton-Leybnits formulasi .o : '
I1-mavzu. Analitik funksiyalarni Teylor qatoriga yoyish, Regulyay

funksiyaning nollari. ' o |
12-mavzu. Loran qatori. Uning regulyar va asosiy qismlarj hamda

yagonaligi o )
[3-mavzu. Regulyar funksiyaning ajralgan maxsus nuqtalari. Maxsuslikn;

yo’qotish. Liuvill teoremasi. .
/ 14-mavzu. Qoldiq tushunchasi. Qoldiglarni hisoblash formulalari

IS-mavzu. Qoldiqlar nazariyasining aniq integrallarni hisoblashga tadbiqi,
IV. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustaqil ta’limni tashkil etish shakli va mazmuni: (70 soat) '
I-mavzu. Kompleks sonlar va ular ustida amallar. Kompleks sonning

geometrik tasviri. Modul va argument haqidagi teorema
2-mavzu. Muavr formulasi va n-tartibli ildiz chiqarish formulasi. Kompleks

sonlarni darajaga ko’tarish,
3-mavzu. Ketma-ketlikning limitik nuqtasi.  Bolsano-Veyershtrass
teoremasi. Limitlar nazariyasining asosiy teoremalari. Koshi kriteriyasi.
4-mavzu. Kompleks sonlarning Riman sferasidagi tasviri. Cheksiz
usoqlashgan nugqta. Steoreografik proyeksiya formulalari. Steoreografik
proyeksiyaning asosiy xossasi.

S-mavzu. Sonli qatorlar. Qatorlar ustida amallar. Karrali qatorlar haqida

teorema. Qatorlarni ko’paytirish.
6-mavzu. Kompleks qiymatli funksiya. Egri chiziq va soha tushunchasi.

Jordan chizig’i. Kompleks o’zgaruvchili funksiya tushunchasi.
7-mavzu. Funksiya limiti. Funksiyaning uzluksizligi. Tekis uzluksizlik

tushunchalari. Kantor teoremasi. Geyne —Borell lemmasi.
8-mavzu. Funksional ketma-ketlik,qator va ularning tekis yagqinlashishi.

Qatorlar yig’indisining uzluksizligi haqidagi teorema. Qator tekis

yaqinlashishining yetarli sharti (Veyershtrass alomati).
-mavzu. Darajali qatorlar. Abelning birinchi teoremas;. Darajali qatornin

yaqinlashish sohasi, Koshi-Adamar formulasi.
10-mavzu. Kompleks o’zgaruvchili funksiyaning hosilasi. Hosila mavjud

bo’lishining zaruriy va yetarli shartlar (Koshi-Riman shartlari).
11-mavzu. Analitik funksiyalar. Analitik funksiyaning haqiqiy va mavhum

qismlari qo’shma garmonik funksiyalar. Analitik funksiyani berilgan

haqiqiy yoki mavhum qismi bo’yicha tiklash.
12-mavzu. Ko’rsatkichli, trigonometrik , giperbolik funksiyalar va ularming

asosiy xossalari. Eyler formulalari.
13-mavzu. Teskari funksiyalarning asosiy xossalari. Logarifmik funksiya,

teskari trigonometrik funksiyalar va ularning xossalari
ksiyaning integrali, Integralning mavjudlik sharti.

mpleks funksiya integralining xossalari.
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I5-mavzu. Asosiy lemma. Oddiy kontur Ko
teoremasi. Gursa metodi,
16-mavzu. Bir bog'lamli va ko’p bog'lamli sohalar uchun Koshining
integral formulalari. Koshi tipidagi integral va uning  xosilasi uchun
formula. Analitik funksiyalarning cheksiz dil'l'crcnsinlI:muvclmnligi.

| 17-mavzu, Boshlangich funksiyaning mavjudligi haqidagi teorema. |

| Nyuton-Leybnits formulasi i

| 18-mavzu. Analitik funksiyalarni Teylor qatoriga yoyish. Analitiklik va |

| regulyarlik tushunchalarining ekvivalentligi. Koshi tengsizligi.

- 19-mavzu. Regulyar funksiyaning nollari. Yagonalik teoremasi. Analitik
/ davom ettirish prinsipi.

20-mavzu. Eksponenta, trigonometrik va giperbolik funksiyalaming!
analitik davomi. Butun va meromorf funksiyalar, ularning asosiy xossalari.
21-mavzu. Loran qatori. Uning regulyar va asosiy qismlari hamda |
yagonaligi.

22-mavzu. Regulyar funksiyaning ajralgan maxsus nugqtalari. Maxsuslikni
yo’qotish haqidagi teorema. Liuvill teoremasi. Qutb va muhim maxsus
nuqtalar
23-mavzu. Qoldiq tushunchasi.Qoldiqlar nazariyasining asosiy teoremasi.
Qoldiglarni hisoblash formulalari.

24-mavzu. Qoldiglar nazariyasining aniq integrallarni hisoblashga tadbigi.
25-mavzu. Jordan lemmasi va uning yordamida xosmas integrallarni
hisoblash.

26-mavzu. Logarifmik qoldiq. Argument prinsipi va Rushe teoremasi.
Modulning maksimum prinsipi. Shvars lemmasi.
27-mavzu. Hosila moduli va argumentning geometrik ma’nosi. Komform
akslantirish tushunchasi
28-mavzu. Chiziqli va kasr chiziqli akslantirishlar. Ularning xossalari
29-mavzu. Ba’zi muhim elementar funksiyalar: ko’rsatkichli, logarifmik va
unga teskari funksiyalar orqali akslantirishlar. . '
30-mavzu. Jukovskiy, trigonometrik va unga teskari funksiyalar orqali

akslantirishlar.

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tom9nidan
individial topshiriqlar variantlarini ishlab topshirishlari tavsiya etiladi.

(98]

| mehnat faoliyatini ilmiy asosda tashkil gila olishi ko'nikmalariga ega

tayyorgarlikka ega bo’lishi kerak;

V. Ta’lim natijalari / Kasbiy kompetensiyalar
Talaba bilishi kerak:

- me’yoriy-huquqiy xujjatlarni izlash, tahlil qilish va ulardan kasbiy
faoliyatida foydalanish ko’nikmalariga ega bo’lishni bilish't kerak; o
- fanni o’rganishda talabalar yangi bilimlarni mustagqil egallay bilishi,

bo’lishi kerak; : o
- tegishli bakalavriyat yo’nalishi bo’yicha raqobatbardosh umumkasbiy
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—Tnatematik paketlar yordamida (Maple, MathCad, Ma
| Mnl"hkm)l masalalarni yechimini topa olishi lozim.,

a nuN. Sille - - < =

7 ‘\"I Ta'lim lexnolnglyulml va metodlari: o

e ma'ruzalar; . |

e interfaol keys-stadilar; |

. tigiy fiklash, tezkor savol-javoblar). i

seminarlar (mantiqiy , ‘ ar; ‘L

gumhlarda ishlash; |

f tagdimotlarni gilish; ;
J o individual loyihalar; - |
‘f “jamoa bo‘lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar,

VII. Kreditni olish uchun ?alablar: . '
| ' Fanga oid nazariy va ush'lbly t_ushun‘chalz!rm to‘liq P‘Zlashtirish, tahli]
.f natijalarini to‘g‘ri aks ettn:a OIIS}'!, o rgamlrflyotgan jarayonlar hagide .
mustaqil mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllaridy berilgay |

|
f vazifa topshiriglarni bajarish, yakuniy nazora%
- .
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