Kattago‘rg‘on davlat pedagogika instituti Aniq va tabiiy fanlar fakulteti
3-bosqich Kimyo yo’nalishi talabalariga 6-semestr uchun

« Geterosiklik birikmalar kimyosi » fanidan yakuniy nazorat savollari

Imtihon shakli: yozma

1-QISM “OSON SAVOLLAR? deb nomalanadi va

2-QISM “ODDIY SAVOLLAR” deb nomalanadi

3-QISM “MURAKKAB SAVOLLAR” deb
nomalanadi va semestrda o*qitilishi

4-QISM “MURAKKAB SAVOLLAR 2" deb
nomalanadi va semestrda o*gitilishi

5-QISM “QIYIN SAVOLLAR?” deb nomalanadi va
semestrda o*qitilishi rejalashtirilgan mavzularning

Mavzu | semestrda oqitilishi rejalashtirilgan mavzularning va semestrda o¢gitilishi rejalasht . m 8 a . m: . i 1 reja ash "
! rejalashtirilgan mavzularning 2-rejasidan asosan | rejalashtirilgan mavzularning 3-rejasidan asosan | xulosa yani yakuniy gismidan asosan talabani
raqami | Kirih qjsmidan asosan nazariy savollarcan borat | mavzularming L-rejasidan asosan mulohazaviy / s
o e el qoidalar, teoremalar, kabi savollardan iborat ) ) bi | mustaqil fikrlashga, mavzuni to’liq anglashga
bo’ladi savollardan iborat bo’ladi yo'naltiradigan savollardan iborat bo’ladi
Geterohalgali birikmalarning tasniffanishi : halga | o, o) i istota-asos xossalarini tushuntiring. Nima | Piridin halgasida elektrofil (Se) va nukleofil (Sy) qaytarilish Tiofenning sulfolanish va nitrolanish reakisiyalarining
1 ochami va geteroatom turiga ko'ra turlarini sanab . " oml ¢ g
iing uchun u juda kuchsiz asos bofladi? almashinish reaksiyalari qaysi bilan amalga oshadi? | piperidin va pirrolidin hosil boflishini kolrsating. 0ziga xos sharoitlarini bayon giling.
- _— ; Furan, pirrol va tiofen uchun xarakterli boflgan PR Geterotsiklik birikmalaming izomeriyasi : halgada | o ; " N
. Besh atzoli b gtercatomi birkalar (furan, irrl, lekirofil almashinih reaksiya yoalishing Chichibabin reaksiyasi - piridinni aminolash eerostomning haltiga kora ot bozigan Piridinning vodorodianis (qaytarilis) reaksiyasi
tiofen) ning aromatik moddalar ozaro solishtiring, reaksiyasining mexanizmini bayon giling. piperidin hosil bolishi va uning xossalar.
tushuntiring. izomerlami misollar bilan tushuntiring
Geterohalaali birikmalarning nomenklaturasi boyicha | Olt azoli geterotsiki - piridinning elektron tuzilshi va | Pirimidin hosilalari (sitozin, uratsil, timin) ning nuklein| Pirreifing nordonlik xossasi : nima uchun pirrol kaliy |- Geterotsiklik birikmalarda tautomeriya : pirimidin
1 metali bilan reaksiyaga Kirishib, pirrol-Kaliy hosil asosi misolida laktam-laktim tautomeriyasini
nomlash goidalarini bayon giling. aromatikligini tushuntiring. Kislotalar tarkibidagi ahamiyatini tushuntiring.
giladi? tushuntiring.
Xyukkel qoidasi geterohalgali birikmalarga nisbatan | Piridinning asoslik xossasi nima uchun pirrolga | Purin tizimi va uning muhim hosilalari (aden, guanin, | " haldasining dien sintezidagi (Dils-Alder Geteroatomning tabiati : N, O va S atom
1 ¢ ning mu g reakisiyasi) ishtirokini reksiya tenglamasi bilan
qanday qoziga xos? Misollar keltiring. yugori? Elekiron effektlar asosida izohlang. Kislotaning Kislotasi) hagida ma'lumot bering. ok
korsating qanday ta'sir ko'rsatadi?
Agiridin (etilenimin) molekulasining tuzilishi va ning | . R Tortazoli geterotsikllarda halqa darajasi (ring strain) | Epoksidianish reakisiyasi - alkenlaming peroksid | Oksetan halgasining ochilishi : vodorod galogenidar
2 tarkibidagi azot atomining asoslik xossalarini pirrolicin| 10T 20H geterotsikllar ning tasnifi: azetidin, oksetan | " i ot 2l geterotsikllarga nisbatan tuzilishva | Kislotalar bilan reaksiyaga Kirishish mexanizmini | (HCI, HBr) tasirida 3-galogenpropanollaring hosil
vatietan molekulalarining umumiy formulalari. Kiare !
bilan solishtiring. xossalaridagi fargi. (stereokimyosini) tushuntiring. bollishi.
Oksiran (etilen oksid) sintezi: etilenni kumush Oksetan (trimetilen oksidi) olish: 3- Grinyar reagentlarining oksetan haldasioa s Oksetanning Kistotal aiolizi - reaksiya hosi Geterotsikllaming oksidlanishi : aziridin va
2 Katalizatori ishtirokida oksidlanish va Prilejayev galogenpropanollarga ishqor ta'si reakisiyasi var reagentlarining oksetan halqasig ) 9 gidrol ¥: ) oksetanning vodorod peroksid ta'siridagi
birlamehi spirtlar sintezidagi oni. boladigan 1,3-diollar va ularning amaliy ahamiyati.
reaksiyasining reakisiyasi. mexanizmini yozing peroksidlanishini solishiring.
Nukleofil reagentlar (suv, spirit, aminlar) tasirida Azetidin (trimetilenimin) sintezi: g- reaktsiyasi: ing alkillanish - to'tlamehi Aziridning nitrozolanishi : nitrozokation ta'sirida
2 oksiran halgasining ochilishi va hosil bo'adigan galogenalkilaminlarning sikllanishi va halga ning | ; " @
’ ! hosil boTlishi va uning sanoatdagi qollanilishi. | ammoniy tuzlari hosil boflishi va halganing ochirish. | halganing parchalanishi va azot chigishi chidshi.
mahsulotlari korsating. bargarorligiga ta'sir etuvhi omillar.
Tietan molekulasining fizik-kimyoviy xossalari va Veksler-Human (Whler-Humann) sintezi - ) - o A
2 Tiiran (ilen sulfid) : olinish usullari uning oksidlanish mahsulotlari (sulfonlar va aminokislotalardan aziridin hosilatarini olish usulini | __-iranning desulfurlanishi :tiranlardan alkenlar | Azetidinning sintezi : 1,3-dibromopropan va birlamehi
! olishning termik va sanoat miqyisodagi oson usullari. | aminlar ozaro reaksiyasi va reaksiya sharoitlari
sulfoksidlar). korsating.
Besh a'zoli geterotsikllarning elekiron tuzilishi : Pirrol, Gidrogenanish: Pirrol. furan va tiofenning (o'
furan va tiofen molekulalaridagi geteroatomlarning | Yuriyev reaksiyasi : Furan, pirrol va tiofenni ozaro | Pirrolidinning asoslik xossasi: Pirrolidinning asoslik icrogentanish: Pirrol, furan va UOlenming 1™ | - g eerrsigi kislotalar: Pirrol-2-karbon islotasi va
3 2 . " gidrogenlanish sharoitlari va hosil bo‘ladigan
spgibridlanishi va 6r-elektronli aromatik tizim hosil | reaksiya sharoitlarini va katalizatorlarini kosating. | kuchi nima uchun pirrolga qaraganda keskin yugori? oo furan-2-karbon (piroslim) kislotalarining olinishi.
bo'lishini tushuntiring. .
Aromatiklik energiya : Pirrol, furan va tiofenni ’ - ; NP ) A o ) _— -
Nlik energlya - Pirfol, uran va tiofe Yuriyev reaksiyasi : Furan, pirrol va tiofenni ozaro | Tetragidrofuran (TGF): Olinishi va organik sintezda | Vilsmeyer-Haak reaksiyasi: Pirrol va furanni Tiolan (tetragidrotiofen): Uning oksidlanish
3 aromatiklik darajasi kamayib borish tartibida 0 ‘ : ) ’ .‘ ;
sharoitiarini va katalizatorlarini ko'sating. erituvehi sifatida qo*llanilish afzalliklari. formillash (aldegid guruhi kiritish) mexanizmi mahsulotlari va “sulfolan"ning amaliy ahamiyati.
joylashtiring va sababini tushuntiring.
Etektrofil almashinish (Se) reaksiyalari : Nima uchun | - 1o oty iy atdegialar: Furturolning ofiishi, Geld-Zelinskiy reaksiyasi: To*yingan Geterotsikllarming vodored bog* hosil gilishi: N-alkillanish: Pirrolning azot atomi orqali alkillanish
4 birikmalarda reaksiya asosida a-holatda (2-holatda) xossalari va uning sanoatdagi ahamiya. eterotsikllarning sintez gilish usullarini bayon giling, | *1""0"in0 G2ynash harorat nima uchun furan va reaksiyasi va uning sharoitiar.
kechadi? Rezonans strukturalar yordamida isbotlang, 9 9 ati. g g sintez g yon qiling. tiofenga qaraganda yugori? yasi 9 -
Pirrolning kislota-asos xossalari - Pirrolning amfoterlik | To*yingan besh a'7oli geterotsikllar: Pirrolidin, ) R ; B )
B Vaaning Kidotala s polimer i etagittfuran (TGP v o molekultarning | 17001 (benzopiro): Indoning kimyoviy xossalri va. | Gatternanresksiyesi:Pirrl halgasiga formil guruhin | Tiofenning niclanisi: Astiitat yordamida
| o uning muhim biologik hositalari (trptofan, serotonin). Kiritish usuli. tiofenning nitrolanish xususiyatlari.
(“smolalanish) sababini ayting. wzilishi.
Piridinning elektron tuzilishi: Piridin molekulasidagi | Piridinning asoslk xossasi: Piridin nima uchun pirrolga| Nukleofil almashinish (Sy): Piridin halqasining 2- va 41 Piridinning oksidlanishi: Piridin-N-oksid olinishi va bu | ipericinning kimyoviy xossalari: Uning kuchii asoslik
5 azot atomining gibridlanish holati va uning aromatik | qaraganda kuchlirog, lekin alifatik aminlarga holatlari nima uchun nukleofil hujumga moyil? quruhning halgadagi almashinish reaksiyalari | va nukleofilik xususiyatlarini (alkillanish, atsillanish
olilik (67) hosil qilishdagi ishtirokin tushuntiring. qaraganda kuchsizrog asos hisoblanadi? Elektron ichlik tagsimoti asosida tushuntiring. yo'nalishiga ta’siri. reaksiyalari) izohlang.
T
Piridin va benzol: Ularning geometrik tuzilishi va _tE'fk',' °h"' a"“laf':'"',ss';‘(sft ',""Id"f "i"“as'd: Chichibabin reaksiyasi: Piridini natry amid (NanHz) | PidIMIng Gayarlish: Vodorodianish sharoitari va | Piicinaldegicar va islotalar: Pikoli kisoasi,
5 aromatiklik energiyasidagi o*xshashlik hamda farglarni|  MUOIanish va sulfolanish reaksiyalari nima uchun ! 'yast: Piric 'y amid (Nah oralig mahsulotlar (digidropiridinlar) orqali piperidin | nikotin va izonikotin kislotalarining tuzilishi va o*zaro
qiyin kechadi va ular qaysi holatda (holat ragami) |  bilan aminolash reaksiyasi mexanizmini ko‘rsating. idropiri
bayon giling. a hosil borlishi. i
amalga oshadi?
Piridinning metil hosilalai o - va y-pikolinlarming | Anabazin alkaloici: Anabazinning Kimyouly wzilihini L | Anabazinning nirolanishi va sulfonlanishi: Reaksiyalar| - Xelat komplekslar: Dipiidilaming oftish metallari
6 tuzilishi va ularning oksidlanishi natijasida hosil | tahlil giling (qaysi ikkita geterotsiklik halqadan tashkil u 9 qaysi halgada (piridin yoki pipericin) va gaysi bilan hosil qilgan bargaror xelat birikmalarining
@ ! tuzilishidagi o*xshashlik va farqlarni ko‘rsating.
bo‘ladigan kislotalarni ko'rsating. topgan?) holatlarda kechadi? strukturasi
Dipiridillar (bipiridinlar): 2,2-dipiricil va 44 | Anabazinning olinishi: Ittikanak (Anabasis aphylla) | Anabazinning gidrogenlanishi: Anabazinni to'liq Gidroksipiridinlar: Piridoxin (Vitamin B6) ning Kuchli
6 dipiridilning tuzilish formulalarini yozing va ulaming |~ o*simligidan anabazinni ajratib olish va uning fizik- | gidrogenlaganda hosil bo*ladigan lupinan hosilalari tuzilishi va uning organizmdagi moddalar ta’sirida anabazinning parchalanishi va nikotin
olinish usullarini bayon giling. kimyoviy xossalari hagida tushuncha bering. almashinuvidagi ahamiyati. Kislotasi hosil bolishi.
Indolning tuzilishi: Indol molekulasining qaysi ikki N ) _— | Etektrofil almashinish (S¢): Indol haldasida elektrofil | Indolning vodorodianishi (gaytarilishi): Indolin (2,3- |~ Triptofan: Indol halqasini saglovhi ushbu muhim
7 halgadan (benzol va pirol) tashkil topganini va uning | O-2Sitoluidinlardan indol hosil gilish sharoilari va | | . i chun pirroldan fargli o*laroq 3-holatga | digidroindol) ofinishi va uning indolga nisbatan aminokislotaning biologik roli va uning tushish
reaksiya bosqichlarini ko*rsating. " ‘
aromatiklik xususiyatlarini tushuntiring. f-holatga) yo*naltiriladi? kimyoviy faolligi (parchalanish) mahsulotari.
Indol sintezi (Fisher usuli): Indolning kislota-asos xossalari: Nima uchun indol Indolning nitrolanishi va sulfolanishi: Ushbu I ; R R -
Kislotali katalizatorlar ishtirokida indolga aylanish |  juda kuchsiz asos va ayni paytda kuchsiz kislota reaksiyalaning o*ziga xos sharoitlari va halga Mannix reaksiyasi: Indolning 3-holatiga aminometil | Indolning oksidlanishi: Vodorod peroksid yoki boshga
8 guruhini Kiritish va gramin alkaloidining hosil bo'lishi. | oksidlovehilar ta’sirida indolning parchalanishi.
mexanizmini bayon jling xossasini namoyon efadi? barqarorligiga tasirini tushuniring.
Xinolin va lzoxinolinning tuzilishi: Ushbu Bishler-Napiralskiy (Bischler-Napieralski) sintezi: f- | - Nukleofil almashinish (y): Xinolinning 2-holati va Aridinning wzilishi: Akridin molekulasini Xinolinning qaytarilshi: Vodorodianish sharoitiga
7 birikmalarning benzol va piridin halgalari ganday | feniletilaminlardan izoxinolin hosilalarini olish usulini | izoxinolinning 1-olatida Chichibabin reaksiyasi | antratsenning geterotsiklik analogi sifatida tahlil giling | kora (kislotali yoki neytral muhit) xinolinning qaysi
holatlarda kondensirlanganligini chizib ko‘rsating. bayon iling. (aminolash) qanday amalga oshadi? va uning aromatikligini izohlang halqas birinchi bolib vodorodlanadi?
Skraup sintezi: Anilin, glitserin va sulfat kislota E!EK'I”’“_'h i (Se): X':""",V ad aloasid f’;f’"””k'f‘gll . d‘x'”""}"”_”" k"‘l"y_ sl Biotin (Vitamin H/B7): Bio Akridon: g keto-enol va
8 ishtirokida xinolin hosil bolish reaksiyasi mexanizmini| "0 O/anish reaksiyasi nima uchun piridin halqasida ilan oksidlaganda qanday mahsulot hosil bo'ladi va | v, 1o kiruvchi geterotsiklik ||z|m|ar (imidazolin va uning lyuminessensiya xossalarining amaliy

tushuntiring.

emas, balki benzol halgasida (5- va 8-holatlarda)
kechadi?

uning keyingi dekarboksillanishi natijasida nima
olinadi?

tetragidrotiofen) hagida ma’lumot bering.

qo'llanilishi




Kislorodli olti a’zoli geterotsikllar: Pirran (o - va y-
izomerlari) molekulalarining tuzlishi va nima uchun
ular benzol kabi aromatik bargarorlikka ega emasligini
tushuntiring.

Piriliy kationi: Piriliy kationining elektron tuzilishi va
nima uchun u (neytral pirrandan fargli o°laroq)
aromatik tizim hisoblanishini 4n+2 qoidasi asosida
isbotlang.

ezi: Alifatik yoki aromatik ketonlarni
angidridiar ishtirokida kondensatlab piriliy tuzlarini
olish mexanizmini bayon qiling.

Kumarin (Benzopyron-2): Tabiatda uchrashi, o'ziga
xos hidi va uning Perkin reaksiyasi yordamida sintez
qilinishi

Piriliy kationining bargarorligi: Halgadagi
o‘rinbosarlarning (masalan, fenil guruhlarining) piriliy
tuzlari turg‘unligiga ta’siri.

Pirran hosilalarining tasnifi: a-piron, y-piron va
ularning benzokondensirlangan hosilalari (kumarin,
xromon) hagida umumiy tushuncha bering.

Piriliy tuzlarining sintezi: 1,5-dikarbonilli birikmalarni
degidratsiyalash va oksidlash orgali piriliy tuzlarini
olish usulini ko*rsating

y tuzlarining nukleofillarga nisbatan faolig
Nima uchun piriliy kationi osonlik bilan halga ochilish
reaksiyalariga kirishadi?

Piriliy tuzlarining metallorganik birikmalar bilan
reaksiyasi: Grinyar reagentlari ta’sirida pirran
hosilalari olinishi

Kumarinning gidrolizi: Kumarin Kislotasi va kumar
kislotalarining hosil bo'lishi (sis-trans izomeriya).

Tabiiy geterotsikllar: O*simlik va hayvonot olamidagi

(pigmentlar, vitaminlar, gormonlar) hagida umumiy
‘ma’lumot bering.

Kumarinning olinishi: Salitsil aldegidi va sirka
angidrididan (Perkin reaksiyasi) kumarin sintezini
ko'rsating.

Ksanton Ksanton
tzilishi va uning tabily hosilalari (masalan,
mangiferin) ning biologik faolligi.

Katexinlar: K Kimyoviy tuzilishi (flavan-3
ol hosilalari) va ularning choy barglari tarkibidagi
miqdori hamda sog'liq uchun foydasi.

Tabiiy bo'yoglarning ckstrakisiyasi: O*simlik
xomashyosidan flavonoid va antotsianlami ajratib
olishning zamonaviy usullari

Kumarinlar: Kumarin (benzopiron-2) ning kimyoviy
tuzilishi, tabiatda uchrashi va uning o‘simliklar
o'sishini boshqarishdagi roli.

Dikumarol: Uning qon ivishiga ta’siri (antikoagulyant)
va kumarin hosilasi ekanligini tushuntiring.

Flavonoidar: Flavonoidlarning umumiy skeleti (C_6-
C4-Cs) va ularning o*simliklardagi antioksidantlik
xususiyatlarini izohlang.

Antotsianlar: Antotsianidlar va antotsianlar
(glikozidlar) orasidagi farqni tushuntiring,

Ksantonlarning olinishi: Salitsil kislotasi va fenollardan
ksanton hosilalarini sintez qilish (Kostanetskiy-
Robinson usuli).

Tiofenning aromatikligi: Nima uchun tiofen furan va
pirrolga qaraganda yugori aromatik bargarorlikka ega?

Tiofenning olinishi: Paal-Knorr sintezi (1,4-dikarbonil
birikmalardan) va sanoatda butandan olish usullari.

Tiofendan (tiolan)
olish va tiofenning katalitik zahar ekanligi.

Diaziridinlar va Diazirine: Ikkita azot atomi tutgan uch
a’zoli halqalaming tuzilishi va bargarorligi.

Purin tizimi: Pirimidin va imidazol halgalari
kondensatsiyasidan hosil bo‘lgan ushbu sistemaning
aromatikligi va ragamlanish tartibi

Benzol va tiofen: Ushbu ikki birikmaning fizik-
kimyoviy xossalaridagi o*xshashliklar va ulami bir-
biridan ajratish usullari

Elektrofil almashinish (Sg): Tiofenning nitrolanishi va
sulfolanishida ishlatiladigan yumshog reagentlar
(asetilnitrat va boshaalar) sababi

Tiolan-1,1-dioksid (Sulfolan): Uning olinishi va
organik sintezda aproton erituvehi sifatida qo'llanilishi.

Dioksiranlar: Oksidlovehi sifatida qo*llaniladigan,
ikkita kislorodli uch a’zoli halgalarning (masalan,
dimetildioksiran) xossalari.

Siydik kislotasi (Urat Kislota): Purinning oksidlanish
mahsuloti sifatida uning laktam-laktim tautomeriyasi
va tuzlari.

Besh a'zoli geterotlarning aromatikligi: Pirol, furan va
tiofenning aromatikkl o'zaro solishtiring va Xyiikkel
qoidasi asosida tushuntiring.

Pirolning “atsidofob" xossasi: Nima uchun pirol kuchli
Kislotalar muhitida polimerlanib ketadi? Jarayonni
reaksiyalar bilan tushuntiring.

Piridin va pirolning asoslik xossalari: Nima uchun
piridin pirolga nisbatan kuchliroq asos hisoblanadi?
Sababini elektron effektlar orqali isbotlang.

Chichibabin reaksiyasi: Piridinning natriy amid bilan
reaksiyasi (aminolanish) mexanizmini yozing,

Yetti a’zoli geterotsikllar: Azepin, oksepin va tiepin
birikmalarining tuzilishini chizing. Ularning
aromatiklikka munosabatini izohlang.

Paal-Knorr sintezi: 1,4-dikarbonilli birikmalardan
foydalanib pirol, furan va tiofen olinish reaksiyalari
mexanizmini yozing.

Piridinning elektron tuzilishi: Piridin molekulasidagi
azot atomining gibridlanish holati va bo'linmagan
elektron juftining aromatik sekstetdagi ishtirokini (yoki
ishtirok etmasligini) tahlil giling.

Xinolin va

Indol sintezi: Fisher usulida indol olinish
yozing va uning biologik ahamiyatga ega hosilalariga
misol keltiring.

izoxinolinning tuzilishini chizing. Ularning olinishidagi
Skraup sintezini bayon giling.

Sakkiz a’zoli geterotsikllar: Azotsin molekulasining
tuzilishi va uning barqarorligiga doir ma’lumotlarni
keltiring.

Alkaloidlar ta’rifi va tasnifi: Alkaloidlarga mukammal
ta’rif bering. Ularning tarkibidagi geteroatomning o'mi
va asoslik xossasiga ko'ra tasniflang.

Morfin kimyoviy xossalari: Morfin

Ekstraksiya usullari: O*simlik
alkaloidlarni ajratib olishning umumiy usullarini
(ishqoriy va kislotali ekstraksiya) bayon giling,

tarkibidagi fenol gidroksili va qutublangan
guruhlarning uning eruvchanligiga ta’sirini izohlang.

Purin guruhi alkaloidlari (Metilksantinlar): Kofein,
teobromin va teofillinning tuzilish formulalarini
chizing va ulami o*zaro farglang.

Pellikier qoidasi: Alkaloidlarning o*simliklar
dunyosida targalish gonuniyatlari hagida tushuncha
bering

Piridin va piperidin guruhi alkaloidlari: Konin va
nikotinning tuzilish formulalarini chizing. Ularning
fiziologik ta’sirini tushuntiring.

Xinolin guruhi alkaloidlari: Xinning (quinine) tuzilishi

Indol guruhi alkaloidlari: Strixnin va brusinning

va uning bezgak kasalligini
yozing.

umumiy o'mi
hagida ma’lumot bering.

Gidroliz reaksiyalari: Atropin gidrolizlanganda qaysi
Kislota va qaysi alkogol (tropin) hosil boladi?
Reaksiyasini yozing.

Alkaloidlar tuzlari: Nima uchun alkaloidlar
farmatsevtikada ko*pincha tuzlar (gidroxlorid, sulfat)
shaklida ishlatiladi?




