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Imtihon shakli: yozma

Ne 1-QISM 2-QISM 3-QISM 4-QISM 5-gism
“NAZARIY “NAZARIY “AMALIY “AMALIY “AMALIY
SAVOLLAR 1” deb SAVOLLAR 2” deb SAVOLLAR 1” deb SAVOLLAR 2” SAVOLLAR 3” deb
nomalanadi va nomalanadi va nomalanadi va deb nomalanadi nomalanadi va
semestrda o‘qitilishi semestrda o‘qitilishi semestrda o‘qitilishi va semestrda semestrda o‘qitilishi
rejalashtirilgan rejalashtirilgan rejalashtirilgan o‘qitilishi rejalashtirilgan
Mavzu mavzula_trning k_irish mgvz_ularning 2- mayzularning asosan rejalashtiril_gan mavzularning misol
va 1-reja gismidan rejasidan asosan misol, masala kabi mavzularning masala savollardan
asosan nazariy mulohazaviy savollardan iborat misol hamda iborat bo’ladi (tayanch
savollardan iborat savollardan iborat bo’ladi (tayanch masala kabi iborasi bo’Imaydi).
bo’ladi (tayanch bo’ladi (tayanch iborasi bo’lmaydi). | savollardan iborat
iborasi bo’ladi). iborasi bo’ladi). bo’ladi (tayanch
iborasi
bo’Imaydi).
1. To’plamlar ustida Ikkilik munosabatlari M = A= Quyidagi  misollarda
amallar {36; 29;15; 68; 27}, {;3;4;5;7;10}, | berilgan A va B
P = B ={3;5;7;9}, | toplamlar uchun AN
To’plamlar ustida {4;15;27;47;36;90} | C ={4;9;11} |B, AUB, A\B, AAB,
amallar. Ikkilik ,‘Q = {90; 4;'47} bo ‘lsfn. Quyidqgi A n B to ‘plamlam%‘
munosabatlari. Chekli va to‘plamlar berilgan. to_plamlaml toping  va ularni
cheksiz to’plamlar MnP,MNQ,PNQ, | toping. 1.A U | tekislikda tasvirlang
M N PNQ larni (BUC); 2. An | A={(x,y):0<x <
toping. (BUC); 1,0 <y <x}; B =
{(x,y):0<x <

1L,x<y<1}




Chekli va cheksiz
to’plamlar ta’riflari va
ularga misollar

Sanoqli to’plam ta’rifi
va unga misollar

f:R—>Z, f(x)=Hx]-3
akslantirishda A=(-
3;1] to plamning
aksini, ya ni f(A) ni
toping.

Quyidagi
misollarda
berilgan A va B
to ‘plamlar
uchun AnNB,
AUB, A\B,
to ‘plamlarni
toping va ularni

[0,1] kesmaning
sanogsiz  ekanligini
isbotlang.

To’plamlar sistemasi,
to’plamlar halgasi, yarim
halga, o -algebra

tekislikda
tasvirlang.
A={x€

R: sindx = 0},
B={xE€

R: cos2x = 0};

Ekvivalent to’plamlar Haqiqiy sonlar A=[-6]] va| Z — butun | [0,1] kesma va (0,1)
to’plamining B=[-34] to'plamlar | sonlar to‘plami | intervalning
sanogsizligi uchun sanoqli. gkvivalent ekanligini

AUB, AAB, A\B. AAB Ishotlang. ishotlang.
larni toping va son
0°gida tasvirlang.
Kontinium quvvatli Ekvivalentlik [-1,1] va [a,b]| AB,C R va (0,1) ning
to‘plamlar munosabati va unga kesmalar ekvivalent | to‘plamlar ekvivalent ekanligini
misol ekanligini yig’indisi uchun | ko‘rsating.
ko’rsating. quyida
keltirilgan
munosabatni
isbotlang: (AU
B)uC =AU
(BUCC).
To’plamlar halgasi To’plamlar yarim Sonlar o’qidagi barcha | Sonlar o’qidagi | Quyidagi misollarda
halgasi [a; b) yarim barcha [a; b) berilgan A va B

intervallar sistemasi
yarim halga bo’lishini
ko’rsating.

yarim intervallar
sistemasi halga
bo’lmasligini
ko’rsating.

to ‘plamlar uchun A N
B, AUB, A\B, AA4B,
ANB  to'plamlarni
toping va ularni
tekislikda tasvirlang




A={xy):|x| <
4,|y| <4}, B =
{(x,y):x* +y* <
25}

6. Yarim halgadan hosil o -algebralar f:R>Z, f(x)=59x]-3 R ning gism A,B va C to‘plamlar
gilingan halga akslantirishda A=[-2, to’plamlari uchun, ushbu tenglikni
2) to plamning aksini, sistemasi o - isbotlang:
ya ni f(A) ni toping. algebra bo’lishini | (ANB)NC=AnN
ko’rsating. (Bn ),
7. Tekislikdagi to’g’ri Tekislikdagi to’g’ri p= {1 4<x< P={0<x<1, acf3.1 3.1
to’rtburchak ta’rifi va to’rtburchaklar 5 0<y<1}va “naln 9'n 9
unga misol sistemasi yarim halga | 55, 25y < 7,5} Q={03<x< | toplamning Lebeg
tashkil gilishini to’g’ri 08 0<y<1} o’lchovi u(A) ni
ko’rsating to’rtburchakning to’g’ri toping.
o’lchovini toping. to’rtburchaklar
ayirmasini toping.
8. Tekislikdagi to’g’ri | Elementarto’plamva | P={0<x<1,0< | A 4 1
to’rtburchakning uning o’lchovi y<1}va 5 A=n(31 2-3n, n+1l
s c o eyt _ _ 2-n 93—
o’lchovi ta’rifi ta’riflari QO —< {O,i f}xtﬁ’ 08 = U [37™,2°7™) to plamning Lebeg
=y =l togmn n=1 0"Ichovini toping.
to’rtburchaklar to‘plam ping
Tekislikdagi to’plam ’blrlashmasml o*lchovini toping.
) . -5 o’lchovini toping
o’Ichovi. Tashqi o’Ichov, ; — - -
9. uning xossalari Elementar to’plam Tashqi o’Ichov ta’rifi a3 1 Hisoblang ® 1 1
o’Ichovining xossalari | va uning additivlik A=Ul—4-=| | 4{[1,3]1A([2,5D}. A:U[Zn——n, 2n+—]
. n={ n+1 n — 3 3
X0ssasl _ n=1
to'plamning u«(A) to"plam Lebeg
Lebeg o'Ichovini 0lchovini toping.
toping.
10. Tashqi o’Ichovhing o Tashqi o’Ichovning Berilgan P={0<x<1, Berilgan
- additivlik xossasi uzluksizlik xossasi 4 0<y<1}va »
A=(13-1, 5+ sr=uve a3 7
@l kT k 38—8' srs Al (n+2)!"nl
. : <y<
to \plamn_lng Lebe_g " to’ ?rli_ ) to plamning Lebeg
0'lchovi u(A) ni S 0" Ichovini topin
toni to’rtburchaklar pIng.
ping. . S
birlashmasini

toping




11. Sanoqli sondagi Tekislikdagi ixtiyoriy Berilgan Berilgan Berilgan A =
o’lchovli to’plamning o’Ichovi 4 2 5(k=1 k+1[ly¢ [L_1 1,1
to’plamlarning ta’rifi A= 9\[_5"' n’n_l} A= k_l{T’ n} Un\zl [Zn 4l am 4]
birlahsmasi va S " . _ X4l to'plamning Lebeg
Kesishmasi to'plamning w(A) to plamning 0'Ichovi u(4) ni
1asl yana *Ichovini topi Lebeg o'Ichovi topin
o’Ichovli to’plam o’lchovini toping. o oping.
bo’lishini ko’rsating h‘il;gb?anlg.

12. Lebeg 1t?o’yicha Lebeg olchovining | Agar A L“J{l—n 1} A=U2, in _
o‘lchovli to‘plam additivlik va o - 1.2 1 . ’ 2
ta’rifi va xossalari additivlik xossalari | *~ [_45’2§]U[6§’9] N Lt

to plamning o Zloanz;r;in 20 )
va B :[_Z'SE] bo'lsa | H(A)-Lebeg Ee?)eg o‘Ic%gvini
4 0"Ichovini toping. .
AUB, AnB, A\B, AAB toping.
to plamlarning Lebeg
o’ Ichovini toping.
13. O’Ichovli funksiya O’Ichovli funksiyalar | Quyidagi  funksiyani | Quyidagi
ta’rifi va unga misol ustida arifmetik ta’rif yordamida | funksiyani ta’rif
amallar hagidagi o‘lchovli  ekanligini | yordamida f(x) =
teorema ko‘rsating. o‘Ichovli x+1, x€[-10)
f(x) = [x], x €[0, | ekanligini {2, x=0
2). ko‘rsating. x—1, x€(01]
f(x) funksiyani E =
=sinx +5, x [—1,1] to‘plamda
€ [0, ]. o‘lchovli ekanligini
ta’rif yordamida
O’Ichovli funksiyalar va ko‘rsating.
ularning xossalari
14, O’Ichovli Agar f E da o’lchovli ~3-2¢, xe[-31]
funksiyalarning funksiya bo’lsa,u | Quyidagi  funksiyani f(x)= 2iE xelld
xossalari holda E(f = ¢) ta’rif yordamida Quyidagi X " XE(_’]
to’plam o’lchovli | o‘lchovli  ekanligini | funksiyani ta’rif funksiyani
bo’lishini ko’rsating | ko‘rsating. yordamida 0 IChO\{I'_“kka
f(x)=x2=5, x |olchovli tekshiring.
€ [-2,3]. ekanligini
ko‘rsating.
f(x)=2x+

3, x€[0, 3]




15. Agar f E dao’lchovli | Agar f E dao’lchovli | Quyidagi funksiyani | Quyidagi Funksiyani
funksiya bo’lsa, u funksiya bo’lsa, u ta’rif yordamida | funksiyani ta’rif | o Ichovlilikka
holda E(f > ¢) holda E(f < c) o‘lchovli  ekanligini | yordamida tekshiring:
to’plam o’lchovli to’plam o’lchovli ko‘rsating. o‘Ichovli f(x)
bo’lishini ko’rsating bo’lishini ko’rsating | f(x) =2* —1, x € | ekanligini _(x—1, x€[-1,0)
[0, 2]. ko‘rsating. B {—x -1, x€][01]
f(x) =In(x +
1), x €0, 2).

16. O’Ichovli funksiyalar | O’lchovli funksiyalar fun(x) = Quyidagi Berilgan
ketma-ketligining ketma-ketligining 1+’:§x2 x", E = funksiyani ta’rif | f(x)=x*-3 xeE=[-13]
t?KIS yaqlnlash|§h| nu’q.tall yaqlnlash_lshl [0; 1] funksiyalar yE)rdam|Qa funksiyani

ta’rifi va unga misol | ta’rifi va unga misol ketma-ketligi nol 0 lchc_w_h_ o’ Ichovlilikka
funksiyaga nugtali ekanligini tekshiring.
. i ko‘rsating.
yaginlashishini
ko’rsating. fx)
=cosx+5, x
€ [—m, 0].
17. O’Ichovli funksiyalar | O’lchovli funksiyalar Berilgan fn(x)=x", E=| fo(x) =cos™x, E =
ketma-ketligining ketma-ketligining f(x)=x*-3x+1, xe[-2,2] [0; 0,8] [0, 2m] funksiyalar
deyarli yaginlashishi | o’lchov bo’yicha funksiyani funksiyalar ketma-ketligi nol
ta’rifi va unga misol | yaqinlashishi ta’rifi va o Ichovlilikka ketma-ketligi nol funksiyaga deyarli
unga misol tekshiring. funksiyaga tekis yaginlashadi.
yaginlashadi. Isbotlang.
Isbotlang.
18. Sodda funksiya ta’rifi | O’Ichovlilik mezoni Quyida berilgan | Quyidagi Quyida berilgan
va unga misol hagidagi teoremani f:A - R funksiyani | funksiyaning f:A—> R funksiyani
isbotlang sodda ekanligini | ko‘rsatilgan sodda ekanligini
ko‘rsatib, uning | to‘plamda Lebeg | ko‘rsatib, uning
integralini hisoblang: | bo‘yicha integralini hisoblang.
flx) = integrallanuvchi f(x)=n, x€eA, =
[2x], A =10, 2). |ekanligini ta’rif (i 1 ] ne
yordamida 3n’ 3l
Sodda funksiyalar uchun ko‘rsating: N, 4=(01].
Lebeg integrali va uning f(x) = [2x],

xossalari

E =[0,4];




19.

20.

21.

22,

Sodda funksiya uchun | Sodda funksiya uchun | Quyidagi funksiyaning | Quyidagi Quyidagi funksiyaning
Lebeg integrali ta’rifi Lebeg integralining | ko‘rsatilgan to‘plamda | funksiyaning ko‘rsatilgan to‘plamda
va unga misol xossalari Lebeg bo‘yicha | ko‘rsatilgan Lebeg bo‘yicha
integrallanuvchi to‘plamda Lebeg | integrallanuvchi
ekanligini ta’rif | bo‘yicha ekanligini ta’rif
yordamida ko‘rsating: | integrallanuvchi | yordamida ko‘rsating:
f(x)=2[x]+1, ekanligini  ta’rif f(x) = 2x,
E =[04]; yordamida E =1[0,1];
ko‘rsating:
f(x) = {x},
E =104];
Sodda funksiya uchun Sodda funksiya Quyidagi  funksiyani | Quyidagi Quyidagi
Lebeg integralining | tushunchasi. Misollar. | ta’rif yordamida | funksiyani ta’rif | funksiyalarning
additivlik xossasi o‘lchovli  ekanligini | yordamida ko‘rsatilgan to‘plamda
ko‘rsating. o‘Ichovli Lebeg bo‘yicha
f(x)=[x], x ekanligini integrallanuvchi
€ [0,2). ko‘rsating. ekanligini ta’rif
f(x) ={x}, x |yordamida ko‘rsating:
€ [0,2). f(x) = x?,
E = [0,1];
Dirixle funksiyasini Dirixle, Riman A = [0;2] to‘plamda | f(x) = [x?] Berilgan sodda

[0,2] kesmada Lebeg
va Riman ma’nolarida
integrallanuvchanlikk

funksiyalari sodda
funksiya bo‘ladimi?
Ularning [0, 4]

berilgan sodda f(x) =
4 — § [x] + signx
funksiyaning

funksiyaning A =
[0, 2]  to‘plam
bo‘yicha olingan

funksiyaning
integralini hisoblang:

f(x) =mn,

a tekshiring. to‘plam bo‘yicha : A Lebeg integralini (1 1
olingan Lebeg Integralini hisoblang. hisoblang. X €Ay = (57@]
integralini hisoblang. n €N, A= (0,1].
Ixtiyoriy o’lchovli Ixtiyoriy o’lchovli | Lebeg integrali ta’rifi | Lebeg  integrali | Berilgan sodda

funksiyaning Lebeg
integrali ta’rifi va
unga misol

funksiya Lebeg
integralining asosiy
xossalari

va xossalaridan
foydalanib hisoblang.

f (3x% + 1)dy;
[0,2]

ta’rifi va
xossalaridan
foydalanib
hisoblang.

f (1+ 2x)dy;

[0,2]

funksiyaning
integralini hisoblang:

f(x) =mn,

1 1
€ = (g ]

neN,A=(0,1].




23. Lebeg integralining Lebeg integralining Lebeg integrali
o - additivlik xossasi | absolyut uzluksizlik ta’rifi va | Quyidagi Lebeg
X0ssasi Lebeg integrali ta’rifi | xossalaridan integralini hisoblang.
va xossalaridan | foydalanib sion (sin E) d
foydalanib hisoblang. | hisoblang. & x)
(01]
f (2* + 2)dy; (In3
[0,1] [0,1]
+ e¥)dy;
24.| Lebeg integrali ostida Lebeg integralining Lebeg teoremasi Quyida berilgan | Quyidagi limitni | Quyidagi limitni
limitga o’tish. Lebeg, additivlik xossasi f:A— R funksiyani | integral  belgisi | integral belgisi ostida
Levi va Fatu teoremalari sodda ekanligini | ostida limitga | limitga o‘tish haqidagi
ko‘rsatib, uning | o‘tish  haqidagi | teoremalardan
integralini hisoblang. | teoremalardan foydalanib yeching.
f(x) =[x]+ foydalanib . f nx? g
signx, A =[-1,2]. | Yyeching. 7111_13310 € a;
n [0,1]
lim e %X g
n—-oo
[0,7]

25. Levi teoremasi Fatu teoremasi Integral belgisi ostida | Quyidagi  {g,} | Quyidagi limitni
limitga o°tish haqidagi | ketma-ketlik integral belgisi ostida
teoremalardan integral  belgisi | limitga o‘tish haqidagi
foydalanib  quyidagi | ostida limitga | teoremalardan
limitlarni hisoblang. o‘tish  haqidagi | foydalanib yeching.

lim n Levi teoremasi " _x? i
n-o ) (1+x%) | shartlarini o | €Ak
]FXI ganoatlantiradimi [0,1]
- sin—du. ?
n CACN
. nx2
T+l "
€ [0, 1].
26. o . Cheksiz o’lchovli Lebeg va Riman Quyida berilgan | Quyida berilgan | Quyida berilgan
, Chekm%q IChOV.h to’plam bo’yicha integrallarini fiA->R f:A->R f:A-R
to’plam bo’yicha olingan . Lo L o
. . olingan Lebeg tagqoslash funksiyaning funksiyaning funksiyaning
Lebeg integrali, Lebeg va . . . - N I - e - ,
integrali integralini ta’rif | integralini  ta’rif | integralini ta’rif




Riman integrallarini

yordamida hisoblang.

yordamida

yordamida hisoblang.

taggoslash Javobingizni Riman va | hisoblang. Javobingizni Riman va
Lebeg integrallarini | Javobingizni Lebeg integrallarini
taqgoslash ~ hagidagi | Riman va Lebeg | taqgoslash  hagidagi
teoremadan foydalanib | integrallarini teoremadan foydalanib
tekshiring. taggoslash tekshiring.
f(x)=2x+1, x | hagidagi f(x) =3x%—-2x, x
€ [0, 3]. teoremadan € [-1,1].
foydalanib
tekshiring.
f(x)
=6x—3, x
€ [-1,2].
27.| Monoton funksiyalar va | Monoton funksiyalar Monoton fx)=2x+1 fx) =x2 flx) =x3
ularning xossalari. ta’riflari va ularga funksiyalarning funksiyani [0, 3] funksiyani funksiyani [—3, 0]
Monoton funksiyani misollar xossalari kesmada [—3,0] kesmada | kesmada
sakrash va uzluksiz o’suvchiligini ta’rif | kamayuvchiligini | o’suvchiligini ta’rif
funksiyalar yig’indisi yordamida ko’rsating | ta’rif yordamida | yordamida ko’rsating
ko’rinishida tasvirlash ko’rsating
28. O’zgarishi O’zgarishi f(x) =1+ signx f(x) = [2x] f(x) = sinx
chegaralangan chegaralangan funksiyaning [—2, 3] funksiyning funksiyaning [—, 1]
funksiya ta’rifi va funksiyalarning kesmadagi to’la [—2,3] kesmadagi to’la
unga misol xossalari o’zgarishini toping. kesmadagi to’la | o’zgarishini toping.
, . o’zgarishini
o zgar1§h1 chegarala_ngan toping.
29. funKSI;ligi;I;!arnlng Funksiyaning to’la Ixtiyoriy ¢ € (a; b) f(x) = cosx f(x) =1+ x? f(x) = arctgx
o’zgarishi ta’rifi va uchun funksiyaning [0, 2] funksiyaning funksiyaning [—1, 1]
unga misol Pf] = VE[F] + kesmadagi to’la [—1,2] kesmadagi to’la
V2[f] tenglik o’rinli o’zgarishini toping. kesmadagi to’la | o’zgarishini toping.
bo’lishini isbotlang o’zgarishini
toping.
30. Absolyut uzluksiz Absolyut uzluksiz f(x) =x funksiya | f(x)=e** f(x) =2x —{2}

Absolyut uzluksiz
funksiyalar. Lebeg
teoremasi

funksiya ta’rifi va
unga misol

funksiyalarning
xossalari

[—2,2] kesmada
absolyut uzluksizmi?.

funksiya [—2, 2]
kesmada absolyut
uzluksizmi?.

funksiyani uzluksiz
monoton funksiya va
sakrash
funksiyalarining
yig’indisi shaklida
yozing.




