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I. Fanning mazmuni

Fanni o’qitishdan magsad — axborot tizimlari va texnologivalari tz"lim
yo'nalishlarining ehtiyojlarini hisobga olgan holda. ta’lim yo'nalishlariza
ajratilgan soatlar doirasida fan mashg’ulotlarida talabalarga variatsion hisob
masalalari va optimallashtiish usullari to'g’risida tushuncha berish
talabalarda ijodiy — shakily fikrlashni hamda kashf qilishga oid professional

bilimlari hamda amaliy ko’nikmalarni shakllantirishdan iborat.

Fanning vazifasi talabalarga:

..~ Varatsion hisobning asosiy masalalari hagida tushuncha berish.
Birinchi variatsiyani tekshirishni o’reaish. -
.- Funksionallar hagida ma’lumot berish. Funksionalning mﬁn
vanatsiyasi va ektrimumlarnj zaruriy va yetarli shartlarini angilashni 0'@?5511‘_
. - Variatsion hisob asosiy masalasining ba'zi umumlashmalari b
jumladan Eyler tenglamalari sistemasi, bir necha 0’zgaruvchili funksiy2laZ2

bog”liq ﬁ.m!“i"“a"a‘ - Eyler — Puasson va Eyler - Ostrogradskiy tenglamalan®!
ma nolarini anglatish, = N

| prinsj 3 Opti_mal boshqaruv masalalari, Pontryaginning m%ksimum
1P1 va Terminal l_)oshqaruv masalalarini talabalarga o° rgarishdan iboral
F = :.\s.os,y Nazariy qism (ma’ruza mashg*ulotlari)
. 3“ t?rkfbaga quyidagi mavzular kiradi: '
- Variatsion hisobning predmeti, funksionalning ekstremum®
. . V‘flri:ftsion hisobnin
Uning Nvojlanishidan qis

. on Va8
g klassik masalalari. Variatsion hisob pred”” 1
| Funk5|0nalning

S ; . tm ar.
. 1542 tanxiy ma’lumotlar. Asosiy funksiona! gmning
Zaruriy y Variatsiyalari i i i. Ekstrem
2y 3 yetarli shartlarj

2 yetarli sharg  pshirish
e, hisobning as0siy masalasi, birinchi variatsiya™ e




‘ Masalaning qo’yilishi. Kuchli va kuchsiz lokal ekstremumlar. Asosiy
lemmalar (Lagranj, Dyubua-Reymon lemmalari). Eyler tenglamasi, uning
xususiy hollari. Gilbert teoremasi. Bo’lakli — silliq joyiz funksiyalar. Eylerning
| integro-differensial tenglamasi, natijalar.

- 3. Variatsion hisobning asosiy masalasi, ikkinchi variatsiyani tekshirish

' Ikkinchi variatsiyani hisoblash. Lejandr sharti. Yakobi tenglamasi.
' Yakobi sharti.

| 4. Kuchli va kuchsiz ekstremumning zaruriy va yetarli shartlari.

| Kuchsiz ekstremumning yetarli shartlari. Kuchli ekstremumning zaruriy
| va yetarli shartlari. Kvadratik funksional uchun natija. Misollar.

| 5. Variatsion hisob asosiy masalasining ba’zi umumlashmalari.

Bir necha funksiyalarga bog’liq bo’lgan funksionalning ekstremumi;
Masalaning qo’yilishi. Kuchli va kuchsiz ekstremallar; Eyler tenglamalari

| sistemasi. Stasionar funksiyalar; Lejandr va Yakobi shartlari. Yetarli shartlar.
' Misol.

6. Yugqori tartibli hosilalarga bog’liq funksionalning va bir necha

o'zgaruvchili funksiyalarga bog’liq funksionallarning ekstremumi.
Yugori tartibli hosilalarga bog’lig funksionalning ekstremumi: Kuchli va
 kuchsiz ekstremumlar. Eyler-Puasson tenglamasi; ITkkinchi tartibli zaruriy
 shartlar; Ekstremumning  yetarli shartlari; Bir necha o'zgaruvchili
| funksiyalarga bog’ lig funksionallaming ekstremumi.

7. Chegaralari qo‘zg’oluvchan variasion masalalar.
i

! Masalaning qo‘yilishi. Eyler tenglamasi, transversallik shartlari.
 Transversallik shartlarining xususiy xollari.

| 8. Shartli ekstremumga qo‘yilgan variatsion masalalar.

Bog'lanishlari chekli bo'lgan variatsion masalalar: Masalaning

|qo'yilishi. Masala yechimini izlash tartibi(sxemasi). Masalada shartli
 ckstremumning zaruriy shartini qo'llash algoritmi.

9. Differensial bog’lanishlari bo‘lgan shartli ekstremum masalalari.
| Differensial bog’lanishlari bo’lgan shartl;
| Masalaning qo’yilishi. Masala yechimini izlash tart
' ekstremumning zaruriy shartinj qo’llash algoritmi.

ekstremum masalalari-
ibi (sxemasi). Masalada

10. Izoperimetrik masalalar.,

Lagranj funksiyasi. Lagranj ko’paytuvchilari qoidasi. Ikkinchi tartiblj
zaruriy shartlar va yetarli shartlar,

11. Optimal 'aos!‘qar'fv__'_'_'as#asini_n_g_a*z’.xiliz!?_i:




Optimal boshqaruv masalasiga sodda misol. Optimal boshqaruy
masalasining umumiy qo’yilishi. Optimal boshqaruy masalasining AS081y
tiplari. Optimallikning zaruriy sharti (maksimum prinsipi).

12. Pontryaginning maksimum prinsipi,

Gamilton-Pontryagin funksiyasi, maksimum sharti, maksimum prinsipi
va uning chegaraviy masalasi.

13. Terminal boshqaruv masalasi uchun maksimum prinsipi,

Terminal boshqaruv masalasining qo’yilishi. Maksimum prinsipi,
Funksional orttirmasi uchun formula. “Ignasimon™ variasiya, Trayektoriya
bahosini aniqlash. Maksimum prinsipining isboti. Ekstremal boshqarishlar.
Chizigli terminal boshqaruv masalasi.

14. Chizigli boshqaruv sistemalari.
Chiziqli boshqaruv sistemasi va uning erishish to’plami. Ekstremal
prinsip. Chizigli sistemaning regulyarligi va normalligi. Chizigli tezkor
masala. Optimallikning zaruriy va yetarli shartlari.

15. Tezkor masala. Chizigli stasionar tezkor masala.
Pontryaginning maksimum prinsipi. Maksimum sharti va maksimum
prinsipi. Chiziqli stasionar tezkor masala. Optimal boshqarishning sintezi.

II. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
Variatsion hisobning predmeti, funksionalning ekstremumi.
Chiziqli funksional. F unksional fazolar.

Variatsion hisobning asosiy masalasi (birinchi variatsiyani tekshirish).
Variatsion hisob asosly masalasining qo’yilishi.

Variatsion hisob asosly masalasida kuchsiz ekstremumning zaruriy
sharti

e

Eyler tenglamasining xususiy hollari.
Funksnonalning ikkinchi variatsiyasi.

Variatsion hisobning asosiy masalasi (ikkinchi variatsiyani ‘CI‘SI‘i"iSII.)'.
V.anatsion hisob asosiy masalasi funksionalining ikkinchi variatsiyasini
| hlSObl‘tlSh formulasini keltirip chiqarish.
]?:];::.h:l va klfchsiz eks:tremumning zaruriy va yetarli sharllal"i.

latsion hisoh asosiy masalasining ba’zi umumlashmalari.

12 Funks;j -
- Eunksnonal bir necha funksiyalarga bog’liq bo’lgan masala.
‘Lyler tenglamalari sistemasi,

l4.Funksionalda yu
5.Bir nechgy 0’zga

Wge s &

qori tartibli hosilalar qatnashgan masala.
ruvchilj funksiyalarga bog’liq funksionallar.




V. Ta’lim natijalari/Kasbiy kompetensiyalar
Talaba bilishi kerak:

16.Eyler — Puasson va Eyler - Ostrogradskiy tenglamasi.

17.Chegaralari qo‘zg ‘oluvchan variatsion masalalar.

18.Shartli ekstremumga qo'yilgan variatsion masalalar.

19.Differensial bog’lanishli variatsion masalalar.

20.Differensial bog’lanishli variatsion masalada ekstremumning zaruriy
shartini qo’llash algoritmi.

2].1zoperimetrik masalalar. Lagranj funksiyasi.

22 Lagranj ko’paytuvchilari qoidasi.

23.0ptimal boshqaruv masalasining qo’yilishi.

24.Sodda mexanik harakatni tez harakat bo’yicha optimal boshqaruv
masalasining qo’yilishi va uning matematik model;

25.Pontryaginning maksimum prinsipi.

26.0Optimal boshqaruy masalalari uchun Pontryaginning maksimum
prinsipi.

27 Maksimum prinsipining chegaraviy masalasi

28.Terminal boshqaruv masalasi uchun maksimum prinsipi.

29.Dinamik programmalashtirish usuli va uning tadbiglari.

30.Terminal boshqaruv masalasini dinamik programmalshtirish usuli bilan
yechish.

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

Funksional. Egri chiziglaring yaqinligi. Funksionalning uzluksizligi;
Funksionalning variasiyasij;

Funksionalning ekstremumi;

Ekstremumning zaruriy sharti;

Variasion hisobning eng sodda masalasi.

Variasion hisob asosiy masalasining umumlashmalari.

Yuqori tartibli hosilalarga bog’liq funksionallar,

Bir va ko‘p 0’zgaruvchili bir necha funksiyalarga bog’liq funksionallar.
Ekstremallar maydoni.

10.Ekstremallar maydoni tushunchasi.

I'.Funksional ekstremumining yetarli shartlari.

12.Veyershtrassning yetarli shartlari.

13.Lejandrning yetarli shartlari.

14.Chegaralari qo’zg’oluvchan variasion masalalar,

15.Shartli ekstemumga qo’yilgan variasion masalalar.
16.1zoperimetrik masala.
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* fanning tushuncha kategoriyalari tizimi va metodologiyasini bilish,

5. _ﬁ_biliplla[qig‘g_Esp_siy__m‘nalishlarini bilish va tahlil qilish, Variatsion




' " hisob va optimallashtirish masalalarini, ulari yechish usullarini, ularga |
| mos dasturiy algoritmlami ishlab chiqish, sohaga oid amaly tadbiglarmi.
| chuqur tushunish, masalning qo’yilishi va mustaqil yechish usullari |
| hagida tasavvur va bilimga ega bo‘lishi; |
e sohalar bo'yicha variatsion hisob va optimallashtirish usullaridan !
i magsadli va unumli foydalanish, funksionallar, ekstremal funksivyalar va |
umumlashgan funksiyalamni turlarga ajratish, farglay olish va ular bilan l
ishlash va ulaming xatoliklarini baholay olish ko ‘nikmalariga ega ,
bo‘lishi; |
* sohasiga oid dasturlar va kompyuter algebrasi tizimlaridan f-oydalanib
mutaxassislikga oid amaliy masalalami yechish, tahlil gila ohshﬁhan}da
fan, ta'lim va ishlab chiqarishda zamonaviy axborot-kommunikasiva

texnologiyalarini go’llash malakalariga ega bo‘lishi kerak.
VL. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

e Ma’ruzalar;

e interfaol keys-stadilar:
e guruhda ishlash;

¢ individual loyihalar;
* Prezentatsiyalar;

s Blits-so‘rovlar

—

VIL. Kreditni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalamni to‘liq o*zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
topshiriglami bajg_rj;h_,_ yakuniy nazorat ishini topshirish
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OPUmizatsii(rus t.). - M., Fizmatlit, 2005,

3. Vasilyev F p, Chislenniye metodi resheniya ekstremalnix zadach(rus t.).
- M., Nauka, 1988,

4. Galeyev EM. Optimizatsi a(rus t.), — Kniga, 2006.
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